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TATA- EST- 


द्वितीयो भागः । 
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सुजास्थश्रीराधाकृष्णसंस्क तमहवाविद्यजयज्यौतिषशाखा- 
ध्यापकेन पं० श्रीविशुद्धानन्दगो डेन 
Pi ज्यौतिषाचार्यण विरचितः । 
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सेयर “मुक्तावली” पादेयेपां सत्वा गुणं गता । 
तेऽत्र पूज्या विराजन्ते “प्रमानन्द्शास्विण॒ः॥ १ ॥ 
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समपण 

प्रातःस्मरणीय, पूज्यचरण,आचार्य-प्रवर, विज्ञानराशी 
श्रीराधाकृष्णसंस्कृतमहा विद्यालय, खुर्जा के 
भिसिपल महोदय, श्रो१०८ परम माननीय 
श्रीपंडित परमानन्दजी, शास्त्री. विद्यावा- 
चस्पति जी के पवित्र चरण- 
कमल-युगल में अत्यन्त श्रद्धा 
के साथ समपित- 
श्रीगुरुदेव 


यह कुछ नहीं है, किन्तु आपके ही पवित्र 
चरणां में ga आजतक सीखा है, . 
वह आपही की वस्तु बड़े चांव से “श्रीचरणो म” 
समपित करते हुए मुझे आज असीम प्रसन्नता हो 
रही है। मुझे पूर्ण विश्वास हे कि आज अकिश्वन- 
सुक्तावली को अपने चरणों में स्थान-पदान करके _ 
अपने वालक-शिष्य का उत्साह बढ़ायेंगे और 
भविष्य में भी कुछ अन्यान्य सेवाओं के लिये 
शुभाशोवाद देकर कृताथ करेंगे । 7 

चरण-चश्चरीक--- . 
विशुद्धानन्द गौड । 
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न प्राकथन 4: 


“णित मुक्तावली” का प्रथम भाग 'प्रथमा' एवं तत्सम परी- 
त्ताओं के लिये लिखा जा चुका है। यह द्वितीय भाग गवनमेणट 
संस्कृत कालेज परीक्षा, बनारस के प्रत्येक विषय की 'मध्यमा' 
परीक्षा के प्रथम खण्ड के लिखा गया है । | 

उक्त परीक्षा-समिति ने इसी वर्ष इस नवीन विषय का सन्निः 
Ay 'मध्यम/ में किया है, यह निःसन्देह अत्यन्त उपादेय अथ च 
अत्यावश्यक विषय है, इस का अभाव चिरकाल से सहृदय हृदय में 
काँटे की भाँति खटक रहा था । इस के सन्निवेश से उक्त समिति 
के सदस्यों ने सुदूरदर्शिता क्रा .परिचय प्रदान छरके संस्कृत” 
छात्रों का अनुपम उपकार किया है. एतदर्थ वे धन्यवाद क 
'योग्य-पात्र हैं। . Na Han an. 

प्रस्तुत पुस्तक का यदद द्वितीय भाग श्री राधाक्कष्ण संस्कृत: 
.महाविद्यालय, खुर्जा के 'लब्धप्रतिष्ठित अध्यापक परिडत 
विशुद्धानन्द जी ज्योतिषाचार्य ने लिखा है । जहाँ तक मैंने इस 
पुस्तक को देखा है; में. कह सकता हूँ कि लेखकने अत्यलप समय में 
बहुत परिश्रम किया दै | छात्रों के समझने योग्य अत्यन्त सरल 
भाषा Í प्रायः परीक्षा निर्धारित निखिल विषय समझाने का प्रयत्न 
किया है | | 


इस पुस्तक की कुछ विशेषताएँ/-- 


{क ) महत्तम, लघुत्तम, भिन्न एवं त्रेराशिक की परिभाषाएँ 
अत्यन्त सरल रीति से समझाइ गई हैं । प्रत्येक विषय के 
उदाह रण प्रचुर परिमाण में लिखे गये हैं । तथा इन का 
व्रिधान-मार्ग भी सरल किया है । 


( ख) भिन्न राशियों के संकलन, व्यवकलन, गुणन ओर भजन 
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को गणित की नवीन-प्रचलज्ित शेली के अनुसार क्रिया के 
द्वारा सरलता से लिखा गया है । | 
da) त्रैराशिक के भेद एवं लक्षण, उदाहरंण, AA भिन्न को 
खोलना, वडी भिन्न को संत्षिप्तरूपेण ANI करना, 
व्यस्तत्रै पशिक तथा साधारण त्रैराशिक के भेरो को सोदा- 
` हरण प्रदर्शित करना, कायसम्बन्धि प्रश्न, वापी-तडा- 
` गादि में जल-प्रपूरण एवं निस्सारणादि प्रक्रिया का AE- 
` पण, व्याज सम्बन्धि प्रश्नोत्तारों का प्रदशन आदि इस में 
`प्रायः सभी ठीक तरह से सममाया गया Š । 
. सेरे विचार से इस पुस्तक को ओर भी उत्तम बनाया जा सकता 
था, किन्तु अत्यल्प समय में ज्योतिषाचार्य जो'ने जो कुञ्ज भी 
- किया है, विज्ञज्न उसको अपनाकर लेखक के उत्साह की alg 
करेंगे ।. और हम चाहते हैं, भगवान आपको ओर भी अधिक 
चल दे, जिससे आप अधिक सेवा करके: सुरभारती का प्रसाद 
अहृण कर । | “a 
पुस्तक के त्रिषय में मुझे कुछ विशेष लिखना अनावश्यक-सा 
प्रतीत होता है, बस, केवल इतता कइना ही पर्याप्त होणाः ` 
“á सन्तः श्रोतुमह न्ति, सदसद्व्यक्तिहेतवः 1” 
( कालिदासः ) 


ब्रह्मानन्दशुङ्गगोड, 
व्याकरणालङ्कारशास्त्री, ` 
-mo ११-८-३६६० काव्यतीथे, साद्दित्याचायं, RA, 
| साहित्यविभागाध्यक्ष-- 
; ` Samara संस्कृत कालेज, 
खुरजा सिटी । 
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लेखक की ओर से निवेदन | 





गणित मुक्तावली का यह द्वितीय भाग काशीरुथ-मध्यमा- 


परीक्षा के प्रथमखण्ड के छात्रों के लिये लिखा गया Š । इस में- 


भिन्न ओर त्रैराशिक का स्पष्टीकरण किया गया है। इस का 
प्रथम भाग प्रथमा कक्षा के छात्रों के लिये लिखा जा चुका है। 


इल के आगे का गणित का विषय भी इसके तृतीय भाग में. 
इसी क्रम से प्रकाशित किया जायगा। इल पुस्तक को प्रका-. 
शित करने का श्रेय काशी के खुप्रलिद्ध मास्टर खेलाड़ीलाल 
ऐण्ड सन्स, संस्छत वुकडिपो के अध्यक्ष, वाबू श्रीजगन्नाथ 


प्रसाद जी यादव को है जिन्हो ने इस पुस्तक के इस द्वितोय - | 


भाग को सर्वाङ्ग सुन्दर बनाने का पूरा ser किया | इस लिये- | 
उक्त अध्यक्ष महोदय को हृदय से धन्यवाद देते हुए में अपने 


उन हितैषी तथा पूज्य अध्यापकवर्गों के प्रति कृतज्ञता प्रका- 
शित करता हूँ जिन्होंने मुझे इस विषय में सम्मति तथा सहा- 

जभूति प्रदानकर अनुग्रहीत किया हे | Š अपने उन प्रिय छात्रों 

का भी सवेथा आभारी हूँ जिन्होंने इन भागों के लिखने में मुझे 
कुछ भी सहायता प्रदान की है। 5: ' ` 

मनुष्य के स्वाभाविक दोष, दश्दोष वश तथा यंन्त्रालय के 

दोष से जो कुछ त्रुटि रह गई हो उसे खुधार कर विद्धत्समाज 

तथा विद्यार्थीवन्धु इस से लाभ उठायंगे.तो में अपना प्रयत्न 
सफल समभूगा | 


अधिकश्रावण Fo ११ esa x निवेदुकः-: 
श्रीविशुद्धानन्दशमा गोड, 


सं० १९९६ ज्योतिषाचार्य t; 
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गणित सुक्तावली का यह द्वितीय भाग, मध्यमा परीक्षा प्रथम खण्ड 
गणित के पत्र के लिये, qo विशुद्धानन्द शमां गौड़ ज्योतिषाचाय 
जो ने; बालकों की हितदुटि से बनाया हे । इसमें भिन्न और त्रेराशिक 
के विषय को संस्कृत के गणित के आधार पर नवीन गणित के स्वरूप 
से परिणत करके उदाइरणों द्वारा सममाया È |. इससे यह 
पुस्तक बालकों के गणित के “yaa के लिये सवथा उपयुक्त हे ॥ 
संस्कृत के भिन्न ओर . त्ररारिक के पारिभाषिक शढदाँ को सरळ हिन्दी 
आपा में समझा कर लिखा है.! इसलिये हमारी सम्मति से यह पुस्तक 
उक्त परीक्षाथियों के लिये सवंथा उपयोगी है । 


हृषीकेशो पाध्याय 


JAYA MATANYA गचनमेन्ट संस्कृत कालेज, बनारस | 


- पं० ्रीगेनालालचोधरी, | 
Aaoi सं० कालेज उप्रौतिपशास्रादप्रापक 1. 
qe थ्रीदा जी Aga, 
नीची ब्रह्मपुरी, काशी । 
पं० श्रीरामानन्द जी ज्योतिषाचाय, 
ज्पीतिपशास्नाध्य्रापक हिन्दू कालेज, काशी । 
do श्रीमाठदेव जी शङ्क व्याकरणाचाये, आयुवदोपाध्याय, 
अध्यापक श्रोराधाकृष्ण सं० कालेज, खुजा । 
पं० श्रीइश्वरीदत्त जी शास्त्री, व्य'करणा वाये, 
अध्यापक, राधाकृष्ण So कालेज खुजा | 
TE 
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श्रीराधाकृष्ण संस्कृत महाविद्यालय, खुजा 
š 
प्रिन्सिपल महोदय की सस्मतिः--- 


श्रीराधाक्कषणसंस्कृत महाविद्यालय: खुर्जास्थ---ज्यो तिपशाखाध्यापक- | 


प्रवरेण .भायुष्मता श्रीविछुद्धानन्दशम्मणा गौडेन अ्योतिपाचायेणः 
सुसमलङ्कतातिमां "गणितसुक्ताइळा? मवलोक्य प्रसीदति नश्चेतः । इयं 
R निचिकहपं छात्राणां कण्ठे निहिता सती महान्तसुपकारं करिष्यति । 
इति चिज्ञापयति-- | 
विद्यावाचस्पतिः 
श्रीपरमानन्द्शस्मां शास्त्री ।। 
[ अस्मिन्‌ विषये विढुपामेषामपि सन्ति सम्मतयः ] 
qo कुवेरदत्तजी शास्त्री व्याकरणाचा 
दवितीयाध्यापक, श्रीराधाकृष्ण सं० महाविद्यालय, खुर्जा t 
qo सुंशीलालजी शमा, मास्टर भारतसिंहजो शर्मा 
i _ बो-कॉम०, _ पाठक, मेरठ । 
इंग्लिशविभागांध्यक्षः मास्टर रामेश्वरदयाल 
राधाकृष्ण सं० कालेज, खुजा । जी शमा एफ० Yo, सी० dot 


J 
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गाणुतं-सुक्ताव 
दितीयो आशः 1. 





विपन्नाशकं तोपकं सजनानां- 

' सुखं दशयन्तं सुधामञ्जनानाम्‌ । 
सदा दुःखसन्दोहदोळायमाना- | 

जना यं भजन्ते अजे तं गणेशम्‌ ॥१॥ 

बालानां गणनाप्रबोधमखिले सम्बद्धयन्ती सदा 
नित्य ज्योतिपसेविनां सुमनसासुल्लासयन्ती सुदम्‌ । 
मूढोऽपि व्यवहारपारवमियादज्ञोऽपि योग्यो यया 
नव्या भातु ससुज्ज्वला5त्र गणिते सुक्तावलीयं IA ॥३॥ 


लघुत्तम समापवतेक की परिभाषा 
( १.) छोटी से छोरी . संख्या जो. दो या अधिक. संख्याओं से परी 
प्री बट जाय वे संख्याएँ लघुत्तम समापवत्ये कहलाती हैं | 
यथा ८, १०, १३, इन संख्याओंका लघुत्तम, समापवत्यं १२० Š L 


सहत्तमसमापवर्तक परि भाषा-- 


( १ ) बड़ी से बड़ी संख्या जो-दो या अधिक संख्याओं को परी 
पूरी बॉट दे वे संख्याए महत्तम समापवतक कहडाती Š | 
जैसे १२, १६ का महराम सप्तापव्तक ४ हे । | 


T 
a 
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भिन्न परि'भाषा-- 
Pa के एक अथवा अधिक समानांशों से बनी हुई राशि को 


भिन्न कहते है । x 
कोई राशि जो पूरी .इकाइयों से बनी हुईं होती हे तो वह एण ' 
संख्या! कहलाती हे । x 
पर्णाड संख्या जब अंशों में विभक्त की जाती है तो वह भिन्न | 
रूपमें परिणत होकर 'भिन्न! कहलाती हृ । | 


इकाई जितने भागों में विभक्त की जाय उसे 'हर' कहते दें AR | 
gaë जितने भाग ग्रहण किये जॉय वे “अंश कहलाते हें 


जैसे इकाई एक को पाँच ५ ही बराबर हिस्सों में बॉटा गया ओर 

इन पाँच हिस्सों में ३ हिस्से ग्रहण कर लिये जाँय, तो ss Siz 
हिस्से 'हर' कहलावेंगे । ३ हिस्से जो अंहण कर लिये गये हैं, वे 'अंश । 
कहलाते हैं । इस लिये यहाँ इकाई भिन्न रूपे परिणत होकर छीन 
बटे पाँच कहलावेगी तथा बोली जावेगी। ` | 
यहाँ - में - इस आड़ी छकीर,के ऊपर की संख्या (अंश? तथा | 
नीचे की संख्या 'हर' कहलाती ह । प्राचीन ग्रन्थों सें इसका संकेत ३ यही, 
मिळता है, कि प्राचीन ठछोग अश के नीचे हर लिख देते थे, आधुनिक | 
काल में — आडी लकीर बीच में रख कर ऊपर के मानकों अंश, नीचे 
के मान को हर कपना करके लिखा जाता ह । इसस यह बात स्पष्ट: 
हो जाती है कि इकाई कुछ समान HAT में विभक्त की ग | 
उससे इतने भाग लिये गये हैं ॥ अप क. l | 


इस लिये ऐसी. राशि.को भिन्न राशि कहते हैं । 


x; W) ४१ ३,“इत्यादि 
किराए 


आ; 
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ये भिन्न के संकेत हैं, ५ = आधा, ब एक तिहाई, १ = एक | 
चौथाई, ३ = दो तिहाई:-- | 


इसश्प्रकार भिन्न को बड़ी छोटी हर एक संख्याएँ बनतो zil 
भिन्न चार प्रकार का होता हे। ` 
( १ ) भाग जाति भिन्न ( २ ) प्रभाग जाति भिन्न 
( ३ ) भागाचुवन्ध भिन्न ( ४ ) भागापंचाह भिन्न 
( १ ) भाग जाति भिन्न उसे कहते Š जिसमें एक भिन्न एक 
भाग दिखाचे । 
अंसे इ अथवा $ वा ३ इत्यादि । 


(२) प्रभाग जाति भिन्न वह भिन्न हे, जो अपने हिस्से केमो 
हिस्सा में विभक्त हो । : 


जस इकाइ का Š । यहां ३ एक बटादो यह भिन्न पहिले 3 
हिस्स में पुनः इ हिस्सों में भी बटी । अतः ऐसी भिन्न को प्रभाग 
जाति भिन्न कहते हे ॥ :. १ 
इस लिये भिन्न के भिन्न को प्रभाग जाति भिन्न कहते हें । 
भागानुवन्ध भिन्न तथा भांगापवाह भिन्न की परिभाषा — 
छेदप्नरूपेषु लवाघनणमेकस्य भागा अधिकोनकाइचेत्‌ । 
स्वाशांधिकोनः खलुः यन्नः तत्र भागानुवन्धे च लवापवाहे ॥ 
aa 1 
(2) भागानुवन्ध भिन्न वह भिन्न हे जिपमें परो संख्या किसा 
अन्य चन्न राशि से मिश्चित हो 4 
जैसे | 
जसे २३ यहां २ यह पूण संख्या ३ इस भिन्न संख्या में घन Š | 
( ४ ) भागापवाह भिन्न वह भिन्न हे । जिसमें पूर्ण संख्या में कोई 
अन्य भिन्न सेड्या ऋण गत हो । अर्थात घटाई जाय, जैसे 


MAP 


F 
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३-३. यहां ३ इस पण संख्या सें १ यह भिन्नराशि ऋण Š । 
ऐसे भिन्न की स्थिति को भागापवाह भिन्न कहते हे । 
भागानुबन्ध तथा ` भागापवाह भिन्न को सवणित करने के लिये 
उक्त लीलावती के अमाणानुसार यदि किसी भिन्न में पर्णाड हो और 
उसमें एक का कोई. अंश जोड़ा या घटाया गया हो तो पूर्णाङ्क को हर के 


गुणन करो ओर सम sma यदि धुन्न ही तो घटा दो । फल को अंश के स्थान: 
पर रखो और हर को वहीं रहने दो तो वह सामान्य भिन्न हो जावेगी | 
ओअराशिक परिभाषा-- | 

तीन दी हुईं राशियों की चौथी समानुपात की राशि निकाल कर 
अश्षो के.साधन करने की रीति को त्रराशिक कहते हैं। प्रत्येक त्रेराशिक: 
प्रमाण, इच्छा, तथा फल इन तीन भेदों से सम्बन्ध रखती हे । | 
रीति-- i 
प्रमाणमिच्छा च समानजाती आयन्तयोस्तटफलमन्यजातिः । | 
मध्ये तदिच्छा हृतमायहत्स्यादिच्छाफल व्यस्तविधिविंछोपे ॥॥ | 
| लोलावती । | 
अर्थात्‌ त्रराशिक दो प्रकार का होता ë ( १ ) साधारण त्रेराशिक 

( २) व्यस्तत्रराशिक । 

प्रमाण और इच्छा समान जाति होती हे । इसको आदि और अन्त 
मे. स्थापन करे ओर अन्य जाति को मध्य में स्थापन करे, फल अन्य जाति 
के समान होगा.। उस अन्य जाति को इच्छा से गुणा करे, आदि अर्थात | 
“प्रमाण से भाग दे तो इच्छा सम्बन्धि फल प्रात होगा । | r 


विलोम त्रेराशिक भें व्यस्त विधि करनी चाहिये । 


oi उदाहरण 
यदि १० मन ATÈ दाम६०)रू० हैं तो-३० मन अन्नके दाम क्या होंगे ! | 


| x 
| 
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यह साधारण त्रेराशिक का प्रश्‍न हे, इसमें १० मन की प्रमाण संज्ञा 


' -तथा आदि संज्ञा हे क्योंकि यह आरम्भ ही दिया गया हे ६०) यह 


'प्रमाण सम्वन्धि फळ हे। ३० मन इसकी इच्छा संज्ञा Š प्रमाण को 
"आदि में, इच्छा को अन्त में स्थापित करना चाहिये । ये दोनों एक . जातीय 
'होते हैं । फळ अन्य जाति होता हे, इसको मध्य में रखना चाहिये । 


| फिर उसके द्वारा इच्छा सम्बन्धि फल का ज्ञान करना चाहिये । 


इसका न्यास इस प्रकार हे 
' यदि १० मन अन्न का मूल्य = ६०) रु० हे । 
' तो ३० मन अन्न का मूल्य = इच्छा सम्बन्धि फल MANI । 
१० सन ३ ३० मन ६० : उत्तर = `— — ` = १८० ` 
नला 


इसलिये प्रमाण सम्बन्धि फलको इच्छा से गुणा हिया । आय stat 
“प्रमाण से भाग दिया तो इच्छा सम्बन्धि फळ हुवा । 
_ ३०८- इच्छा X ६०=प्र० do Ho | 
3 qo = प्रमाण PUS AU 
३०२९ . £f 
Xf 
नोट--ऐसी परिस्थिति में प्रमाण से इच्छा जितने गुना बढ़ेगी 
उतने गुना ही प्रमाण सम्बन्धि फल से इच्छा सम्बन्धि फळ भी बढ़ेगा । 
यह प्राचीन क्रम ह । si 
नवीन क्रम में एक मन का सूल्य पहिले जानना होता हे तब अधिक 
का प्रमाण जाना जाता हे । इस को इकाई का कायदा गई का कायदा बोलते हैं । ` 
जैसे- '. १० मन अन्न को दामं) रु ; 
= A १ मन अन्न का दाम={१=६) रु० 
` ०० ड३ै०' मन का STR=9 X ६--१००) go . 
` उत्तर ८३८०) So हुआ । 


= ९८० . 
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इसमें यदि उत्तर न्यून अर्थात्‌ कम आता हे तो अधिक संख्या का- 
भाग लगता हे ॥ और उत्तर अधिक आता हे तो कम संख्या का भाग 
लगता हृ । इस नियम का ऐसी जगह. पूरा ध्यान रखना चाहिये । बीच 
मे ३ सन का दाम जानने से इच्छा सग्बन्धि फल की वास्तविक स्थिति 
का पता. चलता हे, कि इच्छा सम्बन्धि फल घट रहा हे, या बड़ रहा हे. 
फिर वास्तविक उत्तर ठीक आ जाता है | | 


इस त्रेराशिक को साधारण त्रेराशिक कहते. हैं । 
व्यस्त त्रेराशिक परिभाषा-- 


TIRÀ फळे हालों हास बृद्धि: फलस्य तु । | 
व्यस्तं त्रराशिक तत्र ज्ञेयं गणितकोविदैः ॥ लीलावती | 


अथात्‌ जिस स्थळ में इच्छा की वृद्धि से फल कम होता हे, तथा 


| 
| 


इच्छा कम होने से फल बढ़ता हे वहां व्यस्त त्रेराशिक होता हे । 
जीवानां वयसो मूल्ये तौल्ये वर्यस्य हेमनि । 
भागहारे च राशीनां व्यस्त त्रैराशिकं भवेत्‌ || २ ॥ 
अर्थात्‌ जीवों की अवस्था पर, और स्वण की वर्ण संख्या पर, तौर: 


व | 
पर मूल्य निभर रहता हे ऐसे ही राशियों -के भाग हार मै अर्थात | 
- अन्न के ढेर को तोलने में व्यस्त त्रेराशिक प्रवृत्त होती हे । | 
उदाहरण --यदि १६ वर्ष की दासी का मूल्य ३२ रुपया हे तो 
बताओ २० वष की दासी क्या मूल्य होगा? ° l 
यहां nero. 1 फल ३२ ओर इच्छा २० š । २० वर्ष वाली दाती | 
की अपेक्षा १६ वर्ष वाली दासी:,अधिक मल्य पर सिलेगी;। rana. यहां | 
इच्छा के बढ़ने से फल घटेगा ।.इस लिये विलोम. न्नोराशिक होने से. 
क बक नई, गा । इस लिये विलोम. न्न राशिक होने से. 
प्रमाण को फल से गुणा. करके, इच्छा से. भाय. TAAT, 


~ ~ > «>>> ललल बन 


So 


Ss saa 22u am 


f 
| 
| 
aa ( 18 > ३२ ) नद २० i 
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द्वितीयो भागः । ७ 


`“ 








— nda TST A A d `... 7... 


9 
78 x RR 


Xf 
x 
= १२८ 


x 

= २५३ रुपये । 

यहां यही इच्छा Kara फळ रहेगा । इस त्रराशिक को. व्यस्त 

त्रराशिक कहते हें। | 

च्रेराशिक का प्रयोग 

काये सम्बन्धि, ब्याज सम्बन्धि तथा व्यवहार सम्बन्धि प्रायः हर 
एक व्यवहार सें त्रेराशिक की आवश्यकता होतो हे । पञ्चराशिक 
gauge, नवरारिक का व्यवहार प्रश्‍न की आकांक्षा के अनुसार 
बढ जाताह। ` 

अर्थात्‌ यदि छोटा प्रश्‍न हे तो त्रेराशिक जिसमें तीन बातों को 
जान कर चौथे का ज्ञान करन! होता हे। चार राशि के ज्ञान से पाचची 
वस्तु के ज्ञान को तथा छठो वस्तु फे ज्ञान को पञ्चराशिक कहते हैं ।. 
इसो प्रकार सप्तराशिक, नवराशिक आदि भी उत्तरोत्तर आवइग्रकताः 
नुसार व्यवहत होती Š । परन्तु इन सभा. के प्रति त्रेराशिक की हो 
उपादेयता हे। बीजगणित, तथा पाटीगणित इन दोनों गणितों सें qusa: 
ही प्रधान गणित का विपय माना जाता हे । 

mean ने अपनी पाटीगणित सें स्पष्ट लिखा हेः--- 

यस्किञ्चिदंगुणभागहारचिधिना बोले$त्रे वा गण्यते .  ।: 

तलराशिकमेव निमंळधिपामेवागम्यं विदाम्‌ । 

qag बहुधाऽस्मदादिजडधी घीदृद्िबुद्धया बुघे- 

स्तद्गेदान्‌ सुगसान्‌ विधाय रचितं प्राज्ञ: प्रकीर्णा दिकम्‌ ॥१॥ 


T 
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= गणित-मुक्तावली 

इस प्रमाण से यह स्पष्ट É कि पञ्चराशिक, सपतराशिक आदि सब 
"$ 
त्रराशिक कइपना से ही सिद्ध होती हे । समस्त गणित चिपय सें त्रराशिक 
ही प्रधान हे. 1 इसका सविस्तार उदाहरण सहित प्रयोग क्रमशः भिन्न 
गणित के वाद में न्याल किया हे । 


यहाँ भिन्न तथा त्रेराशिक की परिभाषा ही पहिले दी जाती È | 


उत्पादक ओर == संख्याएं 


) यदि एक संख्या दूसरी स पूरी बट जाय तो दूसरी संख्या 
को पहिली संख्या का “अपवतेक” चा “उत्पादक” चा “गुणनीयक'' 








चा “goaa” कहते हैं । और पहिली संख्या को द्री का. 


“अपवत्य”' चा आधार” कहते Š । जैसे १५ का उत्पांदक ५ हे और ५ 
का अपचत्यं १४ हे । 


m: (२) सम संख्या उप्र संख्या को कहते हें जो दो से पूरी वट aw 
ken“ Ge विपम संख्या उस संख्या को कहते हैं जो दो से परी न S । 
PON (क) पूरी बटने की पहिचान : 
कोई भी संख्या १ स परी उस हालत से.बट सकती हें. जत्र उप 
संख्या के अन्त का अंक शून्य हो वा कोई ag समझी ही जेसे.३१०, ५४ 
' ४ से उस हालत में बंट सकती हे जब उस संख्या के अन्तके दो 
ag ऐसी संख्या प्रगर करते हो जो ४ से. प्री.बट सके-जेसे ३०० 
३२०, ३२४ 16333 १४४) Eg 
. aAA उप हालत में बट सकती हे जब उस संख्या केः अन्त के 
तीन अ क ऐसी संख्या को प्रकट करते हाँ जो ८ से परी: यंट- सके । 
जैसे २००० ३४००, ३२४०, ३८१६ 


५ से तब बट सकती हे जब उप संहया के अन्त में शून्य हो 
अथवा ५ हो । जैसे ३७०, ३४५ । 
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ERNA भागः L & 
१० से तत्र वॅटेगो जव उसके अन्तका अक शून्य हो । 
३ से उप हालत में दॅट सकती हे जब उक्त संख्या के सब अ'कों का 
योग फल ३ से पूरा २ बँट जाय । जेसे १२६, ४०२। ' 
से कोई संख्या उस हालत में पूरी बॅट सकती हे जब उसके 
सब अ'कों का योग फल ३ से पूरा बॅट जाय जेसे ४७७, ८०१ । 








ee 





११ से उस हालत में बॅट सकती É जब उस संख्या के सम 
ओ.र विपम स्थानों फे अकों के योग फलों का अन्तर शून्य 
हो वा ११ से प्रा बॅट जाय जेसे १८२३३४ । ३४६७२ 
(la) कोई. संख्या ७, ११, १३ से :प्री बॅट सकती हे या नहां 
इसके ज्ञान के लिए निम्नलिखित नियम. हैं । 
संख्या के अ'कों को दाहिनी ओर सा वाइ ओर को गिनकर 
तीन २ अ'कों के टुकड़ों में विभाग करना चाहिये । 
सम और विपम टुकड़ों को अलग २ जोडकर अधिक में से न्यून 
“को घटाकर देखे यदि शेप शून्य रहे वा ७, ११, १३ से पूरा बॅट 
जाय तो वह संख्या भी ०, ११, १३ स प्री वट जायगी । जसे 
८९१२६ यह संख्या ७ से बंट सकती ह । क्योंकि विषम स्थान 
के अको का और सम स्थान के अको का योगान्तर सात ही हे 
तीन टुकड़ों में १२६-९८ २८. यह भी ७ से पूरी कर 
जाती हे । परन्तु ११, १३ से नहा. । | 
da) यदि कोई संख्या दो संख्याओं में से जिनका कोई समापवतक 
नहीं हे, अलग २ प्री २ बट जाय तो वह उनके गुणनफल से 
भी.परी २ बट सकती ह । , 
जैसे ८० यह संख्या ५ संख्या तथा ४ संख्या इन दो. संख्याओ 
. में से प्रत्येक से अलग २ प्रो २ वट जाती É तथा ८० 
उपरोक्त दोनों संख्याभा का समापवतक भी नहीं ह । इसलिये 


5. 
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शकवा 


- 


(घ) 


गणित-सुक्तावली 
८० सँख्या ₹ तथा ४ के JARS २० से भी प्रो २ वट 
जायेगी । इसी प्रकार अन्यत्र भो जानना । 
यदि कोई संख्या ३ वा & से प्री बट जावे तो कोई और संख्या 


जो उन्हीं अड्डों से जाहिर की जाय तो वह ३ वा ९ से परी बॅट 
सकती ह । 





जैसे १८ संख्या ३ तथा & से पूरी बॅट जातो हे तो १८ संख्या के १, 
८ अङ्क से बनो हुई संख्या ८१ भी ३ तथा 8 से प्री SZ जायेगी । 


(च ) यदि दो संख्याओं में से प्रत्येक किसी . तीसरी. संख्या से प्री 


( छ 


र” 


(ब) 


बॅट जाय तो उनका योग फळ और अन्तर भी sq तीसरी 
संख्या से प्रा वेट सकता Š | 

जैसे ३६ तथा ४८ ये दो संख्याएं तीसरी संख्या 1२ से प्रो 
चट जातो Š तो ३६--४८८-८४ यह योगफल तथा :४८-३ ६ 


-=१२ यह अन्तर सी तोसरी संख्या १२ से प्रा वॅट जावेगा । 
यदि एक संख्या दूसरी से .पूरी बॅट जाय तो प्रथम संख्या का | 


कोई गुणितक भी उस दूसरी संख्या से पूरा वॅट सकता हे । 
जैसे-- ६४ संख्या १६ से परा . बॅट जायेगा । इस प्रकार सब 
गुणितकों सें जानना चाहिये । | 


यदि दो संख्याओं में से प्रत्येक, किसी तीसरी संस्या से पूरी 
बट जाय तो प्रथम संख्या के किसी गुणितक और दुसरी संख्या 


` ` के किसी गुणितक का योगफल और अन्तर भी उस तीसरी 
संख्या से प्रा वट सकता हे | 


जैसे ७२, ६४ इन दो संख्याओं में से प्रत्येक, तोसरी ८ संख्या 
से पूरी बट जाती हे तो प्रथम संख्या का गुणितक कोई भी जैसे 
२१६ यह तथा ६४ का गुशितक १२८ इन दोनों का योग ' 
तथा अन्तर क्रम से ३४४, ८< यह दोनों भी = से पूरे बँटगे | 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 





— .... oaoa 


Se “6 


x 
| 
x 
| 
| 
| 





r जज जा — — = =. —— m — = =———=w s TFEO——[*TU"T yy. T rsi 


- + — r rr rr m aan w r 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


द्वितीयो भागः । ११ 


उदाइरणसाला (१) 
(.१) ६८४, ८८४४, १२३०, ७३२८ 
ये संख्याएँ ३, ५, ३, १५ से पूरी बॅट सकती हे या नहीं ? ` 
(2) निम्न सांख्याएं ११, १३ से वॅट सकेगी या नहीं ? 
८९१३३, ६७११९, ४३३३५८ 
( ३) ३९१२०, ८९१३३, ६७११९ 
ये संख्याएँ ७, ११, २३ रो पूरी बेट सकती हे या नहीं ?' 





(४ J ३७२, ९४८, ७७३०, ३७२५ | १६ 
ये व Y ` 0 Lan ११५ 


' ६, १९, ३० से पूरी बॅट सकती हे या नहीं ? 


महत्तमसमापवत्तेक . 


( १ ) जिन संख्याओं का महत्तम समापवतक निकालना हो पहिले: 
उनके ऐसे गुणनखण्ड करो जो पूर्णाङ्क संख्या से पूरे २ न कट सकें 
ऐसे गुरनखण्डो को रुढि गुणनखण्ड कहते हैं । फिर अलग २ स्थापित 
करो फिर जो २ सांख्याय उन सब से सम्मिलित हों उनको अलग लिखों” 
आर उनका परस्पर गुणन करो । गुणनफल ही उन सब संख्याआओं का. 
महत्तमसमापवतकं होगा | 

( २ ) बड़ी संख्या को छोटी संख्या से भाग दो, जो शेप रहे उसको: 
भाज क मानो और पहिळे भाजक को ' भाज्य मान कर, भाग देने से जो शेप 
बचे उसको फिर भाजक मानो और ' पहिळे वाला शेष जिस को अभी 
भाजक मान चुके Š भाज्य मान कर भाग दो, इसी तरद्द करने से अन्त 
का भाजक महत्तम समापवतक होता हे । उसमें यदि दो. से अधिक 
tari कामहराम समापवतकनिकालना होवे, तो 'पहळे दो का 
निकालो । फिर इस महत्तम ' तथा तीसरी संख्या का निकालना चाहिये: 
फिर इस महत्तम और चौथी संख्या का । इस प्रकार आगे मी L 

|” 
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१२ गणित-सुक्तावली. 


w wa ie eno du ena eta buatan a DEAT a TT a Ce Si ie a मि 


जैसे उदाहरण — 
( १ ) ७५, ३७१, ६२५ -का महत्तम समापवतंक निकालना हे 
पहला प्रकार I, 


७५ गुणनखण्ड=३ X x 
३७५ yg SIXLXLXX 
६२५ ,, २५>५>%५>३ 
यहां स्पष्ट हे कि ५ प्रत्येक संख्या में शामिल, इसके बाद फिर 
Rara कि दूसरा ५ भी फिर शामिल हे 1 अब ज्ञात करो कि और कौन 
अङ्क हे जो सत्र संख्याओं में शामिळ हो । .देखा तो अब कोई नहीं हे । 
इसलिये ५% ५-- २५ महत्तमाङ्क हुवा I 
इससे सिद्ध हुआ कि जिस बड़ी संख्या से निर्धारित संख्याओं में 
'जिनका कि महत्तम . समापवत्ये निकालना हे अपवतन लग सके वही 
-संछ्या महत्तम समापवत्य को संख्या होती-हे 1 


(२) द्वितीय नियम के अनुसार-- 


ओ पहिले ७५, और ३७५ का महत्तम निकालना। बड़ी संख्या में छोटो 
से भाग दिया--कुछ शेप न रहा इस लिये ७५ ही महत्तम निकला -- 


अब महत्तम ७५ ओर. तोसरी राशि ६२५ १३ ० 
< 


`का महत्तम समापवर्त्य निकाला --इस छिपे बड़ी ०% )१७५ 
' संख्या में छोटो -संख्या का भाग दिया । छोटी x 
` संड्या को भाजक माना । बडो संठ्या. को भाज्य ) | ( 
-माना । फिर भाग दिया । फिर शेष २१ को नया ४५. (६० "f. | 
भाजक माना । ७५ को नया भाज्य माना प्रार £“. 
“कट गया । इस लिये २५ महत्तमापवत्ये हुआ। इत २५ ०५ ३ 
'अकार परस्पर भाग देने अन्तिम भाजक जिससे प्र 

J; 
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कि akaa भाज्य ga हो जाय वह अन्तिम भाजक हो सब संख्याआ 


का महत्तम समापचत्य होता É । 
(२) ५०४, २३९४, २८३५ इन संख्याओं का महत्तमसमा- 
पवत्यं निकारो । 
यहाँ पर पहिले छोरी संख्या से भाग दिया 


४०४ W २३९४ 
२०१६ 
३७८ ५०४ 
३७८ 
१२६१ २७८ 
) ३०० 
अब १२६ इस महत्तम तथा दूसरी संख्या २८३५ का इन दोनों का 
महत्तम समापवत्ये निकाला-> ; Vç 


५२६१, २८३५ (२२ 
Tema| 
३१७ 
२५२ 
इस लिये ६३ यह महत्तमाङ्क हुआ .६ `) १२६ 








१२६ 
x 
उदाहरणमाला (२) 
निम्न संख्याओं का महत्तम समापवर्त्य निकालो-- 
(9) १३ ७९, २४०१ 
(२) ४२९, ७१५ 


E 
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( ३) ३२, ७७२ 

( ७) ३७७, ११३१ 

(५) २६६, २७९३ . 

(६) १६१७, १२३, ७८१ 
(७) ७२३, ५०७, ७३५ 

( < ) ३१४, «Yo, ६१८, ७२० 


लघुत्तम समापवर्तक 


= कायदा- जिन संख्याओं का लघुतम निकालना हे, उनको एक | 
पंक्ति में लिखो अ.र उनको २, ४, आदि अ'कों में से किसी एक संख्या . 


' से बाँटो । वह संख्या ऐसी होनी चाहिये जो कम से कम दो संख्याओं को 


=æ. m au 


प्री पूरी बांट दे उनकी लव्धि नीचे रखते जाओ और जो न करें उन 


को ज्यों का त्यों नईं पंक्ति में उतारते जाओ । फिर इस नई पंक्ति को 
भी उचित रूढ़ि संख्या से भाग दो, तीसरी पंक्ति बनेगी । यह क्रिया 
तब तक करो जब तक अन्तिम पंक्ति में ऐसी संख्याऐ' वने' जो 
किसी संख्या से न करे । फिर सम्पूर्ण भाजकों और अन्तिम पंक्ति के 
सव संखयाओं का जो गुणन फळ होगा आपस में गुणने से जो होगा वही 
लघुत्तम कहलाचेगा । 
जेसे -- २ | ८१०॥१२ 
२ | ३। ५। ६ 
| २। ५ ॥३ 
Š यहां रूढ़ि संख्या २ से दो बार भाग देने से अन्तिम पंक्ति में sI? 
ये दो संख्या रही Š अब इन में कितो संख्या से अपव तन जाता नहीं हे । 
इस लिये सब भाजकों का और अन्तिम पंक्ति की सब संख्याओं का 
परस्पर JRT = २ XI XIX ५ ५ ३= ३२१ यह लघु तम समा. 
"प्रत्य हुआ । PPA 


T 
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VEAN कायदा यह कि जिन संख्याओं का लघुत्तम समापवत्य 
निकालना होवे, उनके टुकड़े करके जिस संख्या के टुकड़ों का अधि 
कांशसें अन्य संख्याओं के टुकड़ों से मेल मिळे उनका तथा जिन संख्याओं 
के टुकड़े न हाँ सके उनका गणनफल लघुत्तम समापवत्य होता हे । 

जेसे-- ८-२>२>२ 
१०--२>५ 
१२=२:२%३ 

Nef संख्या वह संख्या हे जो अपने और एक के अतिरिक्त किसी 
दुसरी goig संख्या रो प्री २ नहीं बटती -- 

यहां = संख्या के टुकड़े अधिकांश में तीनों २५२% २ इनके 
गणनफळ को अन्य दो संझ्याओं के अनपवतित टुकडो से गणा किया- 
तो २५२५२५५५३११० यह लघुतम समापवत्यं हुआ । 
[द्वितीय उदाहरण] ३३,५,८०,९० का छंघुत्तम समापवत्य निकालना हे | 
३३=२३%११ 
२७७ ८-5 ४. X ९९ 
६०=२५३५९%२ 
२० = २५२५२५२५२ 
o= XZ] XXY 
अंब यहाँ २ अधिकांश में हे ४ जगह Š तथा ३ संख्या दो जगह हैं 
बाकी ११ तथा ५ दो संख्याएँ एक बार ही Š इनका गुणनफल ३ x ११ x 
२५२५२५२५ ३-७९२०॥ .. ७९२० छघुत्तमसमापवत्यं हुआ | 


उदाहरणमांला (३) 
ै लंघुत्तम समापवर्त्य निकांलो- `` 
(३) २४,१०,३२,४५,२२ "छुः 


T 
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(२ ) १३९,१६,२०,१८,४२ | 
(३) ८,९,१२,१८,३० 

(४) २२,१७,३३,२५,८५ 

(५ ) २८,३६,४४,०२,३० 

(६) २२,८८,१३२,१९८ 

(७ ) १७,५१,११९,२१० 

(८) १२९,१८,२०,१०५ 


भिन्नसंकलनस्‌ - > 
योगान्तरं तुल्यहरांशकानां mat हरो रूपमहारराशेः । ( लीलावती ) ' 


भिन्न राशियों का योग तथा अन्तर उसी अवस्था सें होता हे जब | 

कि उन सब भिन्न राशियों का “2 एक हो। जो राशि पण होती हे 
अर्यात्‌ जिस राशि में 'हर' नहीं होता हे उस राशि का हर रूप कल्पना | 
करके योग तथा अन्तर किया जाता हे। - š | 
| 


` सब भिन्नात्मक राशियों का एक 'हर” बनाने की क्रिया को लघुत्तम- | 
स.सापचर्त्यं कहते Š | अर्थात्‌ भिन्न राशियों के प्र्थग २ हरों का एक 
मिश्रित हर ल्घुत्तमसमापवत्ये की विधि से ही निप्पन्न होता Š । पुनः 
लघुत्तम समापवत्ये से भिन्न राशियों के हरा का एक मिश्रित हर बना 
कर योग तथा अन्तर करना चाहिये। इस प्रकार योग करने से जो 
भिन्नात्मक राशि बनती हे उसको 'योंग भिन्न? कहते हे। संस्कृत में: 
उसका नाम भिन्न संकलन ह । इसलिये योग भिन्न को परिभाषा--- 


योगभिन्न-- 


| 
योग भिन्न वह भिन्न Š जिस का अश सब अ Ta 
होता É । और जिस का 'हंर' वही होता हे जो सब मिन्नौं के एथक २ 
हते के syaa विधि से आया हो। : | 


T 





. 
—— —- =e . as tamea >>. 
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अन्तर भिन्न— 


अन्तर भिन्न वह सिन्द हे जिसका अ'श सब अ'शों के परस्पर 
अन्तरों से निष्पन्न हुआ हो तथा हर भी सब भिन्नो के थक ३ हरों के 
लघुत्तम समापवत्य विधि रो ही आया हो । 


योग सिन्न का उदाहरण नं० (१) 
यथा हूँ, है, रे ओर: 
इन सिन्नात्मक अछ्लों को जोड़ना है । 
क्रिया-- जन षृ ++? 


... नोट--इस उपरोक्त उदाहरण में भिन्नात्मकराशियो का एक हर 
x ही हुआ । यहाँ इस बात का ध्यान रखना चाहिये कि लघुत्तम समा- 
पवत्ये को विधि से आये हुए हर में प्रत्येक हर से भाग देकर, जो लब्धि 
आती ह, उसरो अंश का गुणा करके, एक बड़ी आडी लकीर के ऊपर 
सब अ शां को अलग २ गुणा करके लिखना चाहिये और लघुत्तम समा- 
पचत्योङ्क को आड़ी लकीर š. नीचे लिखना चाहिये. ।. फिर ऊपर के 
अशा को जोड़ कर अःश कल्पना. करना चाहिये । हरः वही रूघुत्तमसमा- . 
पवत्य हो रहता है । हर, अंश से. निन्पन्न उत्तर दी उत्तर होता. हे । 


R 
T 
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q २ x २ 
| इन मिन्नात्मक अड्डों का योगफर क्या होगा । 


क्रिया-- 


क pa र. +? का योग फळ निकालना हे 
२ & ९ 3: 9 


इसलिये भिन्न राशियों के एथक '२ हराङ्की का लघुत्तम समा- 
ad, ६, ९, ३= ३८ 


x L qh 29 hn SE | 
Sa बह 


_ ६-१५-- qo+ १२ _ 98 


१८ १८ 
२३ 
-- KR 
I ९ 
2 
BES) 
क 
A उत्तर =९-_- 
३ 


नोट-योगफळ करते समय भिन्न राशियों के हरों के लघुत्तम aa- 
पत्योङ्क को पृथक २ भिन्न के हर से भाग देने से जो लब्धि आती 
हे उसको रंश से गुणा करके जो गाड़ी ' लकीर के ऊपरी भाग में अळग 
गुख्यित अंश रखे गये हे, उनके योग फळ से जो नूतन अंश बना है तथा 
उसके नीचे जो' लघुत्तम समापवस्यांङ्क रखा हे यथा उपरोक्त उदाहरण में 


7 
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= ` यह हैं इ्के हर तथा अंशों की भी किसो अपवतनांङ्क से 


१८ 
अपवर्तित करके लिखा जा सकता है जेसे यहां २ से अंश तथा इर से 








—. 











अपवर्तन देकर ते =यह लिखा गया । फिर इल विषम भिन्न को सी 
संयुक्त सिञ्च बनाकर = २- 
यु TER इस रूप में लिखा जाता हे । इस प्रकार 


ja s 
उपरोक्त उदाहरण में २ ह पड ही उत्तर वास्तविक उत्तर हुआ, इस 


प्रकार सववत्र जानना चाहिये । 


अन्तर भिन्न में केवळ अंश हो अंशा के परस्पर अन्तर द्वारा उत्पन्न 
हुआ आयेगा भोर क्रिया सब योग को तरह से ही होंगी । 


उदाहरण नं० ( ३ ) 
यह संयुक्त भिन्न के जोड़ का उदाहरण है--- 
t + ३ N तथा ५ को जोड़ो । 
` क्रिया-- | 
= 4 कड +७ का योग फल करना Š । 


=३+३+९+ + LX 
2 9 ६ 


=११ + 81 ~ 26 + व्र 
रे g R 


I 
१२ | 
T - 
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२२१ १ + 33 
. qq 

छ 

=99 + १-- 
पुरे 

छ 
४15१६ २-. उत्तर 
12 


नोट--संयुक्त RE के जोड़ने के लिये उपरोक्त उदाहरण के 


अचुसार क्रिया करनी चाहिये । इसमें इस बात का ध्यान अवश्य 
रखना चाहिये कि जो विषम भिन्न हों उनको भी यथासम्भव संयुक्त- 


Ra ही बना लिया जाये तो विशेष सुगमता रहती š! 
अभ्यासाथ उदाहरणमाला (३) 


निम्नलिखित भिन्नों को जोड़ा-- 

(WB, >, २ (२) ५३+ AH 
तत (9 कछ (त्ता क an 
©) के को र ३१ २५) ८ पक ye 
(९) १६ = = a ia x s: 


संक्षेप करो- 
(१३) (न. +S (१२९---- = +- (१३) ++ 
—+—(39)—+ --- +--- +— (W)—+—+—+ 


š I% ९७ १५३ 
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द्वितीयो भागः । २१ 


w aa —— Peranan raga En TS aO 
` w w... OT AT YP aT SO fm = Wa AA SATAY AY 
कल्क 


SEN (q at +— + (१७) 22. २२९३ , ९९६५ 

२२९ ३३९ ६७ब 
HAN 
३२३९ 


+— (20) 
: Grol) पार 


) +—+— +` Css). 
90 ह पव १३ ) 5 so 


उदाहरणसाला ( ४ ) 


53 संयुक्त भिन्नों का योगफल निकाल्लो- - 
१९९9 
(१) २८ Gay 


७-- + पु 1 १४ (४) 354 ५४---- १७. (५) 


१०७४० १०० 
१ +——+ ९---- — pan, 
Tni "3 Cine Uma 2 WN 
१ १ w ७ 
७) ३--+ <--+ ४------ 
(Sod Ga rs न 
9 4 6- à 
gayaa ४--- ७-- --- 
( १ ब्र ६ i: š 


(९) ११ ३५-१२ +1०-> +- ¿39 
३२ ३२ 


१० “— + ४---- Y4 
(१०) = à र 


'भिन्नव्यचकलनस्‌ .। 
भिन्न राशि का व्यवकळन भिन्न राशियों के योग की तरह से 


होता हैं । 
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जिया pupasupupuqpus'upapuqpuqpaq'uwpaq'upauqp'qw'wy'wwwpwwawauarunaqp'hyuquqaususu yupapasun 








PA 84912 शिला हुआ | | 

क्रियाइ३--- = — — ian = उत्तर ° | 

| 

उदाहरण ( २) Aa में से घटाओ । | 

. 1 

— 9 डे =a ३२-१८ =° L 2 | 

कयाः हह द उद २४ He | 
३४ 

. ७ | 

००३४ | 


नोट--भिन्न राशि के ज्यवकलन.- में भिन्न के दरों का पहिले लघुत्तम 
समापवत्य निकालना चाहिये । भिन्न के हरा से लघुतम समापवत्य में | 
भाग देकर लब्चि.को ऊपर के अपने २ अ'शों से गुणा करना चाहिये। | 


| 


फिर गुण्या करने पर पथक पथक AM का उत्तर करने से जो अंश निष्पन्न | 


होता है वही अन्तरराशि का अश होता हे । हर लघुत्तत समापवत्य | 
ही होता हे । इसमें मी निष्पन्न भिन्नराशि यदि विपम भिन्नराशि रहे 
तो यथासम्भव मिश्र सिन्नराशि बना देनी चाहिये । 


उदाहरणमाला (५) 
(१)-॥ इ(२) ८ A (t) s; 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
3 x š ३ $}... 
| न Tae (७) ७----१-- (८) i 
है ia आम = ११६१७0 seras 
| et E 


HS aa ओह 


aa क 


£ जक .—. 
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द्वितीयो भागः । ` २३ 


i td 
` 











सावयव सिन्न राशि के अन्तर का उदाहरण । 
उदाहरण ( ३ ) 


१ १ चद 
भ को ४ = में से घटाओ । 


क्रियाः-- = v  - २-१ अन्तर करना हे 
: w š 
ERIL ७ st - ३ 
“ š qww 
An 12 
१५. १४ 
११२ उत्तर 
१५ 


नोट--सावयव भिन्न राशियों का जोड़ तथा अन्तर भिन्न राशियों 
को सवणिंत करके अर्थात्‌ विषम भिन्न बनाकर रूघुत्तम समापवत्ये 
निकाल कर योगान्तर करके भी किया जाता है जो उपरोक्त उदाहरण में 
स्पष्ट हे । 


दूसरी विधि उसकी यह हैः-- 


यथा उपरोक्त उदाहरण-में ही ४ ठरे को घटाना हे । 


करियाः = =- २ न अन्तर करना है 


१ 


=y — R See = 
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२४ गणित-सुक्तावली 


TSS w wa ७७१ (३५७९९ wawa a SA EASA a SE AS 


> २ 

— 2 m o 

१५ 
NE | 
qx १% | 


११२ उत्तर 


३ 


योग विधि जित प्रकार कही गई है saè अनुसार अन्तर विधि 
भी जाननी चाहिये । 





उदाहरणमाल। न० (६) | 
(tel (w) ३३-३ (३)०३,-२३८। 
(३ pelat (२) ७३ | (s )= BT 
(Set o (a) eÈ (०) ws 


1 
C=... 
( १० ) q न 


उदाहरणमाला न० (७) 


१ १ _ ८ R Aj 
६0) Sa RNR ie 5 | 
R 3 ७ 
<4-१----- ७ —— ४१)७.-4-९-- 
CR) रा रफ (४)०२+ ९7६ 
Yo. too 300 
७.०८ ....- Fa He 
(२) ng २८ kos 
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द्वितीया भागः २७ 


—... ru ` M... Pa — P. MOM UR `. .. . As me w... SS aa ३५७४२९ झा २. 7. ÑW... 


8 


CA ea pa amr = 


q q TS q>. 
dan US क 2. 
(७)३ र ZENE 


R 


भिन्नणुणनम्‌ 
अंशाहतिश्छेदवघेन भक्ता sss विभिन्ने गुणने फलं स्यात्‌ । 
( छोळावती ) 
भिन्नों के अंशों को आपस में गुणन करके अंश मानो । तथा हरां 


q X ३ 
(8 ) १-- t २ --1 ४ --"-२--- 
0२१ पाले वि 


को भी परस्पर गुणन करके हर मानो । यदि भाग जा सके dupa 
'निकालनी चाहिये । वही उत्तर होता हे । 


उदाहरणा न (९) 
> को २ k से गुणा करना है। 


क्रियाः —=२. 4 x २ Aki 
š ७ 


9 
—Fp xX 1४ ° 
a ७ 


... 


= ५ उत्तर 
यहा पहिले १४ को ७ से गुणा किया १०५ हुए। यह अंश 


हुआ । फिर ७ को ३ से गुणा किया २१ हुए, यह हर g । यहाँ अंश 
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a< गणित-मुक्तावली 


`... NS र्यादि aa 777 Vr. w a A. 











YU ZW RA wA SIII TTY AT AY SYN 





में दर का भाग देकर रखा । अंश, हर से प्रा कट जाता हे इसलिये | 
१, 


यह हुआ ५ में q का भाग दिया ५ ही लब्धि आईं यही उत्तर हुआ।. 
नोट--सिन्न राशि के भाग के उदाहरण में अंश, अंश के गुणन में 
हर, हर के गुणा का भाण देने से जो भिन्न राशि उत्पन्न होती है । यरि 
इस राशि के gaa अंश तथा हर किसी राशि से कट सके तो कार दो 
अर्थात्‌ लष्वाडु बना कर उत्तर किया जाता है । यदि नहीं करें तो तथ 
वस्थ रहने देना चाहिये । | 


उदाहरण न० (2) 


! 
x 
“५ | *० 
AI 
B 


यहां भी अंश, अंश के घात में हर, दर के घात का भजनफल ही 
Rra राशि का गुणन फल हुआ, यह स्पष्ट Š । 


TP ....... ....... 2 SP 
. 


~ उदाइरणमाला (८) | 

(१) २-२६ "४२ x — ( Ee 
Nae 
(१) (३५) al al x 
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द्वितीयो भागः । २७. 
q 3 q १६ ११ 
(a) —x—x ६--> u— x ११-- — 
) ७ © x - १३” ox” ११७ 
४३ १ x x द qo ९ 
(suy nS (oN Ft 
) ३०% X १३५% ३३३ * ०१३२ * रेत इ 


कर TTC 3 

(<) I ( ६ १३ ) ( ats ) | x s za 
q š e ` `: 

SO “te (२३- १३० a)y] 


9 
g 


३9 ३१ 
(१०) (र) (५६) (क) छा 
| Ghat) hA 


( ११ ४ +à २ 3 | 


'भिन्नभजनम | 


छेदं चं च परिवत्ये हरस्य शेपः metsa भागहरणे गुणना विधिश्च | 


परे ( लोलावती )' 
भाजक के अंश तथा इर को उलंटकर अर्थात्‌ अंश के स्थान में इर 


और हर के स्थान में अंश लिखकर, इस नवीन उत्पन्न भिन्न से गुणन ` 
की कही हुईं रीति के अनुसार भाज्यको गुणन करो। फल जो wr: 
वही भिन्न भाग हार में sa जाननो चाहिये । 


उदाहरण नं ( १) ५ को ` से भाग देना है । 


T 5 
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<= गणित-मुक्तावली 






——— ISIS Sie लाल ....... . ñ... == 
Ç"... a Í... ७ %. “७ SIS NNN SASS), 
MAA 
Cie ANT ATT `=. s 
1 


न्यासः-- NS र्यी ||: 
- q a 
2 u ese, | 
110 ३ k 
= ७ Xx Al | š 
१ ७ | 
_ १५ | 
LI उत्तर | 
° | 
| | 
| यहाँ भाजक — में अंश ७ और हर ३ है। उपरोक्त रीति। 
x उलटने पर - भिन्न बनी । अब ५ को _ रै से गुणा किया तो १०. 
i 2 
| अर्थात्‌ २-.-:यही भजनफळ हुआ । | 
| | 
| 
| उदाहरण ( २ ) = + x को संक्षिप्त करना हे । | 
I | 
 =qtq:— ES | 
| < ३ | 
2 RS | 
=- x - i 
| KA | 
s q | 
=— उत्तर | 


नोट--जिस किसी भिन्न के प्रश्‍न में एक ही सिन्न पंक्ति में यो! 
अन्तर, गुणन, और भाग के चिहु एक साथ हों अंथवा दो वा ग 
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द्वितीयो भागः । २६ 


| Rag हों वहां सबसे पहिले “भाग, फिर “गुणा? फिर “योग? और फि! 
सब से दाद में “यवकळन' के चिह्न को खोलकर क्रिया करनी चाहिये । 
| यदि दो कोष्ठो के बीच में भाग का चिह्न हो तो पहिले ga 
| घन ऋण के चिह्ों को खोळ कर भाग देना चाहिए । उस हालत Š 


| भाग Tag, पहिले नहीं खुलेगा । 








उदाइरणमाला ( Š ) 


(१) ia) IWAN 


== 
re 2०००...» aa 





| की > 2 < LA 
7 (४) मला Ag ) g ' १७ 
| ७६ १२५ 
x% ) ---- र्‍या --- = 
| ४६३१३०१ (९७ ८2? 
| ç. अर कोट 
| > का ब---- 
ia Gmn) | aa | 
R3 q 
£ — 
(८) १०८ २७ | : ३१६ 
ee ama ( १--का३-) र" 
£ 3 Y < x 


(९) दो राशियों का गुणन फल ७ š है। एक राशि ३- हे ता 
u 


दुसरी राशि qaw । 


(10) | st 'को ६ से भाग दो "` 


2 3 “०0% —........... i a T E A — aws 
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३० २. गण्ति-मुक्तावली 


a) 


SSR se» š 








A A U ————sw—— w sisaaraaass sasa 
| 
NNN T AAP A FA VAN PAP SIA S SISESE सक, SASSI A AUA UW a e n Ar, } 


कोष्ठगत भिन्न का संक्षेप-- 


नियम--भिन् के प्रश्नों में कोष्ठो का भी प्रयोग किया जाता है। 
कोष्ठ तोन प्रकार के माने जाते हैं ( १ ) छोटा कोष्ठ या कनिष्ठ कोष्ठ (), 


यह हैं। ( ९ ) mara ! | यह. हे इसको मध्य कोष्ठ मो. 


कहते हैं। बड़ा कोष्ठ [ ] यह हे इसको ज्येष्ठ कोळ भी कहते हे । 
भिन्न राशि का अछग २ संकलन तथा व्यवकछन, गुणन तथा भजव 
समभार्‍या जा चुका हे । थब कोष्ठयत भिन्नराशियों का संक्षेप दिख 
छाया जाता हे, जिसमें मिन्नराशि का संकलन, SST, गुणन, सज 
आदि यथासम्भव मिश्रित हो । ` 


भिन्नराशियों के प्रश्नों को संक्षेप करने के लिये सब से पहिले इप 
चात पर ध्यान देना चाहिये कि किन किन fragt q आडो sg 
हे, किन ९ में छोटा कोऽ हे, किने २ Ragi पर amar कोष्ठ लिल्ला! 
हे । इस लिये भिन्न राशि में सब से पहिले जिस भिन्न रद पर मोटा 
` खत थानी आड़ी छक्केर हो उसको खोकना चाहिये। इतके बाद में 
छोटा कोष्ठ खोलना चाहिये । इसके वाद में मझे कोष्ठ-को खोलना | 
चाहिये । इसके बाद में बड़े कोष्ठ को खोला जाता हे । | 
फिर भाग के fg पर ध्यान देना चाहिये sak भाग को 
खोलना चाहिये । भाग के खोलने के साथ-साथ इस बात को ध्यान में | 
रखनो चाहिये, कि भाग के दाई ओर थथवा बाई” ओर भिन्नाङ्को का 
सम्बन्ध परस्पर गुणा का यानी जरब का है या नहों । यदि. जरब का! 
यानी गुणा का सम्बन्ध हो तो उसे काट कर तभी भाग देना चाहिये । 
कोष्ठ को खोछते समय कोष्ठ के पूर्व में गुणा या माग, धन या. 
ऋण आदि का चिह्न कोई भो न होवे तो वहाँ गुणा का fag जानना | 
चांहिये। तब भिन्नगत कोष्ठो को खोल कर संक्षेप करना चाहिये। | 


w aa... = .- - a 








dassin 
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द्वितीयो भाग: | ३१ 





adl 


x जेसे ३ (१--४ ) इस उदाहरण में यह स्पष्ट: ह, en —s कि यहां ५ तथा 
। ४ के अण्वर १ को, ३ संख्या से गुणा करना Š । इसलिये गुणनफल 
) रै डुआ। अतः अनिघारित चिह्न के स्थान में गणा का चिह्न ही 

| कल्पना किया जाता Š । 2 


इसीं प्रकार यदि किसो कोष्ठ के पर्वे — ऋण का चिह्न हो आर कोष्ठ 


2 । के अन्दर ऋण का या घन का थिह हो, तो वह कोष्ठ के खोलने में 
' ऋण का घन तथा घन का ऋण किया जाता Š | 


šQ ६--( ७--४-- १ ) यह प्रश्न हे 1 
hrs । यहां कोष्ठ से पच ऋण 
(| का चिह BI कोष्ठ के अन्दर सी ऋण तथा घन के चिह्न है । यहाँ 
| दोनों चिह्न उलट जायेंगे। फिर कोष्ठ नहीं रहेगा । 


स्‌ इसलिये --८--७--४---३ 
| कोष्ठगत मिलन फे संक्षेप का उदाहरण | 
टा, उदाहरण नं०.(१) र > 


कै. —— — का 


“Fe १३००) 
क्रिया--= ६-(-२.+ | tx 4 ॒ 
. A) 
ff en) 
rer at 
“ad 


1४ 


w ss es sss ss ma m... rai hs s Š >>. 








| CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


dl 
) |] 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


क्र. 


` 
न 


7 





CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


Yana NN iii A: w... ny **%€४” ४” 
PS wr. id 
“ofS 
` 





RT a Ad 111 nd 











= ६ = 9 उत्तर 
कोष्ठ के प्रश्नों में जिस भिन्न पर आड़ी लकीर होती हे उस को ही 
सच से पहिले खोलना चाहिये । | 


RY २३ 
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नाट--यहा इस उदाहरण सें स्पष्ट हे कि पहिले. गुणा का चिह् खोलकर 
तव योग करके प्रश्न हळ करना चाहिये था । परन्तु योग की भिन्न पर ~ 
यह आड़ी कीर लगाई गई है। यह कीर वतलाती हे कि पहिले 


योग के चिह्न को ही खोलो । इसलिये भिन्न के प्रश्नों में यदि भाडी 
छकार हो तो सब से पहिले आडी लकीर वालो भिन्न खोलनो चाहिये । 


भिन्न में यदि भाग का चिह्न रहता है, तो पहिले भाग को खोल कर 


क्रिया करनी चाहिये । अर्थात्‌ प्रश्नकर्ता जिस चिह्न का निर्देश करे Sas 
अनुसार क्रिया करके भिन्न को खोलना चाहिये । जैसे भाग के लिये-- 


उदाहरण(१)--३+ १ _ १२ 


१८ 
क्रिया-= ३-४, AP 
३ 


=} उत्तर हुआ I 


यहाँ इस उदाहरण में पहिले भाग खो रो 
ल लिया गया तब ओ 
बिल š या तव और 


Taka सब से पहिले — मोरा खत यानी आडी लकीर को 


खोलो यदि आडी लकीर दी हुईं हो । इतके बाद भाग को खोलो फिर 
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छोटा कोष्ठ, इसके बाद मझङा कोष्ट. बाद में. बड़ा कोष्ठ, फिर जोड या 
घराना आदि खोल कर भिन्न को संक्षिप्त करना चाहिये । यह सिद्धान्त 


निश्चित हुआ । | i x 
उदाहंरणमाला (१०) 

निम्नलिखित भिन्न के उदाहरणा को संक्षिप्त करो-- 
(३) ६- । (5 ).| | 
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३० ` गरणित-मुक्तावली 
_३ --२२ 
डि रम २.१ 
— š x RJ 3 
Ka RR | 
== उत्तर 


! 
= यही संक्षिप स्वरूप हआ । | 
| 


नोट--ऐसे भिन्न के nat के संक्षेप करने के लिये बड़ी sm 
लकोर के ऊपर के अंश के मान को तथा नोचे के हर के मान को साथ 
साथ खोलते रहना चाहिये । मिश्रभिन्न को दिपमभिन्न बना कर | 
sgan समापवत्ये आदि विधि से धन तथा ऋण गत कोष्ठ को खोळवा 
चाहिये । इप प्रकार अन्त में बड़ी आड़ी लकीर के ऊपर की एक भिन 
रहेगी । उसका आज्य मानना नीचे हर स्थान में मी एक भिन्न रहेगा 
उपको भाजक मानना । जिस स्थल में आड़ी छकोर के ऊपर के अंश 
स्थान में अथवा हर स्थान में अथवा किसी एक में परी संख्या आवे 
वहा ( कल्प्यो हरो रूपमहारराशेः ) इस नियम के अनुसार पर्ण संख्य 
को अंश, फिर उसके नोचे हर रूप यानी एक कल्पना करके उसको अ 
रूप में लाकर क्रिया करनी चाहिये । फिर भाज्यगत भिन्न में भाजक 
भिन्न का आग देना चाहिये । इस प्रकार जो भिन्न अन्त में भज्ञनफरं 
के रूप सें आयेगी वही संक्षिप्त स्वरूप प्रश्न का जानना चाहिये | | 
# 3 q i 

उराहरण To (२) EN: TEEI x 
ह हका Tah 

+) 
T 


| 
x 
| 
| 
| 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


SAN भागः । 


AI 
G 






MI Ar aa s 5 = 


———ə—ə- 
इसका संक्षिप्त स्वरूप निकालो । 


> > आळ 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 





CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 





35 गणित-मुक्तावली | 
२ * | 

— RFE >. टि | 

ZA i z8 ॥ ? 

2 | 

= R = q | 


| 
a9 
J 
=p 
3 
oy 
द्ध 
= 








SEN | 
=— x Ia — L a ह| 
AP == १३ uk =] 12 ' 
9 2 १३ | 
इसका संक्षिप्त स्वरूप निकालो । Í 
_२७--१४ | 
६३ २२% ७ ४ 4.९ डे | 
२७ + १४ ३२३२ १६ ३ २३ | 
६३ परज 1 १ 33 
१३ रर जी, 
दे ६३े 8 ५९ 3 | 
४७ T १३७ ३४” १३ ३९०२ Ë 
दरे 2 Ar | 11 | 
TA AEEA | 
— ३२ बंद. ain | 
४) . २१.९ तह T. १६ a 
Tata श न १३ ७ 
३३ IR ८१ ९५३ ३ _ १६ 


T 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri . 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri: 


द्वितीयो भागः | ३६ 


OTT - AAAI SISNET NN AN, tarn 
. 





१ ०७२ ७७०७७ USU # ७ # ७७#'७७.#क कोक # ०७ ०७७ ७ #७/ YA + 
 —. 


१३ ६३६३.४, ९ 2,12 


दशे ४१ २६ १ दर १६ ११३ ६ 


AR, ६३ RR ४ 4२९ ३९ 


RA ४१ R १ Td १६ १६ 


९३ १८ + X4 ३६ 
८२ ४१ १६ १६ 


_RR 88 ९९ ३९ 
Z s< q& 
2 2 
SARA 
४ १६ १६ 
२८+ ५8-३९ 


— जाला हल जलन — 


g १३ 
= 0 = दे उत्तर । 
नोट-ऐसे भिन्न के प्रइनों को संक्षेप करने में बडी आडो लकीर के 
अंश के मान को तथा हर के मान को साथके साथ खोलते जाना चाहिये । 
फिर क्रम से भाग एवं गुणा को खोलकर संक्षेप स्वरूप बनाते जाना 
_ चाहिये । इस प्रकार जो अन्त में संक्षेपस्वरूप आता Š वही उत्तर ' 
जानना चाहिये । 


कोष्ठगत भिन्न तथा रेखास्थमिन्न का मिश्रित 
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ल हुआ । 
नोट--कोष्टगत भिन्न तथा रेखास्थ भिन्न के सिश्चित उदाहरण 


भ हहद खा, यानी बड़े मोटे खत के ऊपर या नीचे स्थित छोटे कोहों को 


खोळ का फिर भाग के चिह्न को खोले इस प्रकार पहिले बड़े मोटे खत 
के भिन्न को सरख करक वादु सें अन्ग्र कोष्ठ आदि को खोलना आरम्भ 
करे । अर्थात AA भी प्रश्न की आकांक्षा हो उसको ध्यान H रखते हुए 


एवोक्त नियमानुसार भिन्नों को संक्षित करना चाहिये । 
उदाहरणमाला (११) 





\ ७ 2 x 
+ २ 2 Se  __ 
(१) Š +: १-८) + प ५ ७ 
SHR i 
. b 4००० 
` ३ ११ 
| ETE oe 
( २ ) (r+ ॥ राइ ui 
RN rd Rom ६७५ LON 
७ द R 
x< ३ "+: 
(३) at र १... ena 
२० ४ |३ ४ (— ३ jr 
Hn y < yU 
Ta st 
अन 
७ 


wn a sas E ah: 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 





CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


४२ गणित-मुक्तावली 





i 





w s 


सआागानुवन्ध (AT तथा भागापवाह [सन्न 
का उदाहरण सें निवेदा-- | 
उदाहरणा (१)--३ अपने s सें जोड़ा ओर फिर उनसे जोड़ | 

का $ जोड्ने से क्या होगा ? ' 

नियम--यदि भागानुबन्ध तथा भागापवाह भिन्न में एक का भाग 
अपने अंश से अधिक वा' ऋण हो वहां सब से नीचे के हर से सब से 
ऊपर के भिन्न के इर को गुणा करे, और हर के स्थान में लिखे । यदि 
धन हो तो नीचे के हर मं अंश जोड़ कर और ऋण हो तो घटा कर | 
ऊपरके अंश को गुणा करे और फलको अ'श लिखे । | 
इस नियम के अनुसार उपरोक्त उदाहरण की भिन्नों को ऊपर नीचे 
लिखा । | | 
अब यहां सबसे नीचे के हर को यानी २ को ऊपर Š 
भिन्नके हर ४ में गुणा किया = xy ८ यही हर हुआ | 
और धन होने से हर ३ को उसो के 3 भ'श में जोड़ा तो | 
३ इए 1 इसको ऊपरके अश $ से गुणा किया तो ३३८ १ | 
= इए । यही अश हुआ । इससे ३ यह भिन्न वनी | अब फिर १ के | 
साथ हे मिन्नको क्रिया की । यहां भी नोचेके .हर ३ को ऊपरके हर दुसे | 
oum २%८=२४, धन होने से हर ३ को अपने अश १ में | 
T= R+ Segi इसको ऊपर के अ'श से गुणा क्रिया | 
= ` *३=१२ हुए । अब यह सवर्णित काने ३३ भिन्न बनी | 
x 


ETAT" SA) =» `x Pun ya tapa AAAS aman . | 
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Adila ile oto 
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१२ ३१ 
—= = यही उत्तर उपरोक्त प्रश्न का हुआ । 


उदाहरण (२) ---- में से उसका qea और शेष का *: 
उस ( शेष ) में से घटाया तो क्या बचा ? x 
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अब यहाँ भी पहिले ही नियम से सबसे नीचे 


के ७ के अछ् हर को ऊपर के हर ३ से गुणा EA 
७ २६३ --२१ यह हर हुआ । ऋण होने से ७ में | २१ 1१5 
३ घटाये ८+७---३ --४ बचे ऊपर अंश २ से 
गुणा किया -४%२=८ को अश माना इस | REI 
अकार.-- भिन्न बनी । अव “को.” से सवित | ° 

२१ २१. < 
किया चो यहाँ भी नीचे के हर ८ को २१ से गुणा È 





३३८ हुआ, यह हर हुआ, फिर कण. होने से हर सें 
अ श घटाया =( ८-१ )= ७ को ऊपर के अश 
< से गुणा किया =X हुआ । यह अश माना | 


इस अकार पद यह सिन्न सवर्णित करने से आई । | 
00 


KEA 
Tessa यह भो उत्तर ह। इस प्रकार भागानुवन्ध तथा भागा- 


पचाह भिन्न को सवर्णित किया जाता हे इसो सिद्दान्त को आस्करा- 


' चायजी ने स्पष्ट लिखा हे । कि- 


तलस्थहारेण हर॑ निहन्यात्‌ स्वांशाधिकोनेन तु तेन भागान्‌ । इति 
उदाहरणमाला (१२) 


[ भागानुवन्ध ओर भागापवाह भिन्न के उदाहरण ] 


< q २७ २ ` 
( १ ) DEA २० = a t का साधारण भिन्न 


म॑ परिवर्तन करो । 
(२) ३८) रुपये कुछ आदमियो में बांटे गये। पहिले को ३ 
T 
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दूसरे को बाको का ३, तीसरे को शेप का š, IA को शेफ | 
१ दिपा गया तो सत्र कितना दिया ? | 





काड 
(य व, धेत पनन 
परिवतंन करो । 25 x 

(४ ) ६६ से से उसका { घटा कर शेप में उसका दू घराओ 
जो शेष रहे उपसे से डी का ¦ घटाओ, घटाने पर शेप का | 
मान बताओ। र 


5 
५० ~ को साधारण भिन्न | 
: | 


( ५ )--ई अपने है से कप ओर शेप में उसका $ जोड़ा हुआ 
कितना होगा । 


1हरणसाला (१३) 
[ भाग जाति भि न के कुछ उदाहरण--] 


e 00९९000 0 ALL. लल लाल ——. -- 


न 2 i 
ZU pa - , _- इन भिन्नों योगफळ निरूालो 


| तथा योगफल को .< संख्या में घटाओ। 
( २) किसी तालाब की भूमि का ३७ हिस्सा सुखा पड़ा है। ३६ 
हिस्सा नील कमल से घिरा हुआ हे । शेष भाग सें केवल 
पानो ही हे तो बताओ कितने भाग में पानी है । | 
( ३ )-३३ तथा $$ का योग उनके अन्तर से कितना बड़ा है 1 
(४) अमरों के एक समूह में ३६ अमर थे । उनका 1. माग 
मालती पर चला गया, ३ भाग चम्पा के वृक्ष पर गया । 


* पर गया । फिर १ हिस्सा जही पर चला गया aa- 
SA RAT भाग शेष रहा ओर उपमें कितने अमर थे । 


# Lo Sets 


< aea 1... ............. >.“ -< = -ssw sa sn =e sss se TT TTT TTT TS > 
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— w OUT TOTTI) 


[ प्रभाग जाति के उदाहरण ] 


७ SE ARS १० 
(१) — का-- का - का “° | सरल 
| ) र उ Sun [३ । सरल करो । 


Se s“... 


द्पा 


(२) १६ रुपयों का न का. कारे का "१ का s r 
; R R ४ ६४ 


| "s š 
` मान बताओ | 
२३५ १७ > fan q .. 
(3) sas -- का काः ४४ क्रा * ag 
बज ३३ TP T द का मान 
बताओं । | 
(४) एक मन का 7... का रै का ३९ ३७७ = 
12 ७ x न्य! २८० n 
q f >= ` ञ्कर — Aa, SA 
5३ “हसले शक्कर एक पसे में दै । तो एक सेर के द | 


क्या होंगे | 


२७ ४९ १... aan 
(५) का -- का -.आर --- = २ पर 
२८० 27 तदा ती सही 


` का अन्तर वताओ | * 
3. ७ T 


दशमलव भिन्न के विषय का निरूपण | 


यह विपय स्पष्ट हे कि ` किसी संख्या का मान इकाई से आरम्भ 
होता हे । ईकाई से वाई ओर ढिखे हुए अङ्क उरारोत्तर दहाई सेकडा 
हजार आदि के स्थानों में स्थित होकर ईकाई की अपेक्षा दश गुणोत्तर 
श्राद्ध को प्राप्त होते हैं। इसी प्रकार संख्यालेखन के नियम Far 
आइ से दाहिनी ओर को अको के हटने में प्रत्येक स्थान पर 
आगे हटने सै उनका मान दश गुना कम हेता जाता हे । याद कोडे 


T 
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w. AAA AAA a wawa IISA, 


अ'क दहाई के स्थान में है, तो दाहनो ओर का अक ईकाई का अपने | 
वाये अङ्क से दशवां भाग के समान होगा । इसी प्रकार सकड़े से दहाई | 
का दशमांश रहेगा । इस नियम से इकाई के अक से दाहिनी ओर 
आगे अक यदि बइते जाँय तो इकाई के आगे का अक का मान उसके 
साधारण मानसे उत्तरोतर दश, सो, हजार आदि गुणा होता जायेगा । 
जैसे जैसे दाहिनी ओर अ'क बढ़ते जायेंगे उनका मान दश गुणोत्तर कम , 
होता जायेगा । प्रइनों में ऐपी संख्या को दशमळव कहते हैं । दशम | 
रव अर्थात्‌ दशवां हिस्सा । इसका चिह्न एक ' विन्दु होता है। ` | 

जैसे १० ` १२३ । इस उदाहरण में “०! शून्य यह इकायो के स्थान 

स्थित है, 'एक' दहाई के स्थान में हे। अब ईकाई के दाहिनो 


HN A a 


. ओर दशमरूच का चिहु लगा हे। इससे आगे १, २, ३, ये अक हैं । | 


ये संख्याए दशमलव को इत प्रकार वोली जाता हैं-- दश दशमलव, ' 
एक, दो, तीन, (न कि एक सौ तेइस) इस रिये यहाँ यह स्पष्ट हे कि | 
दशमलव चिह्न से दाहिनी ओर का एक दशाँ अक ३७ कहलावेगए । 
फिर इसके वाद का २ का सोवॉ हिस्सा, फिर तीन का हजारवाँ हिस्सा 
इस प्रकार दश गुणोत्तर न्यूनता आतो जावेगो 

इस लिये १० ` १२१ इस उदाहरण में दश दशमछव, एक, दो | 
तीन का यह भथ ह, १० संख्या में क्रम से एक, दो, तीन का दश | 
गुणोत्तर अश जुड़ा हुआ हे । इस प्रकार भिन्न रूप में लिखा जायेगा ! | 


122 
३००५ पद हुआ। इस लिये प्रत्येक अक के दशमांश के | 


हिसाव से इन तीनों अको में १२३ का एक सौ तेइस का हजारवाँ हिस्सा 


१० में जोड़ा जायेगा । इश प्रकार दशमलब की संख्या भिन्न रूपमें 
परिणत को जावेगी । इसका नाप्त दशमरूव सिन्न Ti 


| 


| 
f 
j 
i 
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विन्दु के बाई ओर के अ'कों को पूण राशि, और उपके दा हिनो 
ओर के अको को दशमलब भिन्न बोलते š । ऐसी संख्या को ही दशम- 
sa भिन्न बोलते Š क्योंकि दशमलव विन्द्र की दाहिनी ओर के 
अत्येक अक से भिन्न प्रकट होतो इ । Rast "र? दशवां या दृश का 
'वात' बढ्ता जाया करता हे । ŠQ ऊपर के उदाहरण में स्पष्ट Š | 


दशमलव _ भिन्न के अन्तके अक को दाहिनी ओर शून्य बढ़ाने से 
दशमलव के स्थान में कोई न्यूनाधिकता नहीं होती जैसे * ३२५ = 
१ ` २५० = ३ ` २५०० यहाँ आगे की शुन्यों से अका का स्थान 
दशमळव विन्दु की अपेक्षा नहीं बदलता । यहां इस वातका भी ध्यान 
रखना चाहिये कि पूणे राशि भी दशमलव रूप Š प्रकट की जा सकता 
ह. । यदि उके दाहिनी ओर दशमलव विन्दुः लगाकर उसके बाट 
स शून्य रख दी जाय । | 


जैसे १४ इसको दशमलव में लाना है 
= ११ ` ०० यह दशमलव भिन्न वनी । 


परन्तु दशमलव मिन्न कहलाने पर किसी भी पूर्ण संख्या के दश- 


s Hi » ` 
सलव K क का मान क्रम से दश, सो, हजार इत्यादि गुना कम होता 
जाता. ह । जसे -- 





q = — एवं ००१ म्य 

१० १०० 

(RR NINA = | 
soq = त्यादि 

१००० ` 


इलसे यह सिद्धान्त निश्चित्त हुआ कि दशमलव विन्दु की दाहिनी 


१००, १००० से गुणित हो जाती हे और उसके “विपरीत दशमलब 


F 


. ओर को एक, दो तीन, स्थान हराकर रखने से दशमलवः भिन्न qo 
+ 
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` ` — pasaran OMETE EEEE 
आ mg 


बिन्दु के बाई ओर को एक, - दो, तीन, स्थान हटाक! रखने स वह 


qo १७०, १००० से विभाजित हो जाती ह । | 


जित प्रकार दशसल्व संख्या को भिन्न रूपसें परिणत्त करके दश | 
aza भिन्न बनाई जाती हे इसी प्रकार भिन्न स्वरूप में लिखी हुई | 
x संख्या को दशमलव रूपमें लिखा जाता ह । | 
S =. mM [ > N - | 
जसे २१० qg भिन्न ह इसको दशमलव, स्वरूप मे लाना ह । तो | 
इस प्रकार लिखा जायेगा -'३, दशमलव तीन यह कहळावेगा | | 
| एवं २३ यह भिन्न भी २ "०३ दो दशमछव, शून्य, एक ` 
i ०० ` | 
ऐसे लिख जावेगी । = Ta L | 
: h ) 
१ 
A तथा— + १० ~ यह भिन्न ह्‌ । इतका स्वरूप "१०४, दशमलव 
x एक, शून्य, चार यह कहलावेगा । 


चार दशमलव, शून्य, शून्य, शून्य, सात, यह ऐसे लिखा जायेगा | 

इस प्रकार सब दशमलव भिन्नो को लिखा जाता हे | अर्थात्‌ भिन्त 
सख्या, दशमलव स्वरूप म उक्त नियमानुसार बदली जा सकती हे! 
तथा भिन्न संख्या मे दशमलव का स्वरूप लाया जा सकता 


दशमलव भिन्न को समान सामान्य भिन्न 
में परिवर्तन करने की विधिः | 
उदाहरण (५) 


४२ RAST चार दो तथा ३“ ०२६ तीन 
छ को सामान्य भिन्न के रूप में परिवर्तन करना कू प 


| 

| 

= छ भिन्न है | 

इसी क तक प भिन्न हे । इसका स्वरूप u “०००३ 
| 

i 

| 


BS “dam < 3क 


> Anns = 


=. 


4. 
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क्रियाः--( १ ).४२= ४२ = १०० = पेरे 
> ६७०. 
४२ 


= १०० 
(९) ३००२६ 


यह t (भी š À २६ -- १५० ० < २०२६ 
> १००० 





21 
= . द 
दड पर हुथा। 


a २०२६ 


१००० 


= ३+ .-०२६ 


-- ३१" २३ -- १००० š + ESAU 


१०००७ 
=3 28. : = २०२३ 
` Qooo ` ¬ १००० 
ये दोनों उत्तर हो सकते हैं । - 


. नोट--ईससे यद्द सिद्धान्त निकला कि दशमछत्र भिन्न को समान 
सामान्य भिन्न में परिवतंग करने के लिये दशमलव के आगे जितने Tg 
हा उतने शून्य, फिर शून्यो के बाँडे ओर १ एरु लिख कर जो संख्या बने 
उस से दशमलव संख्या में भाग दो तो भिन्न बन जायेगी । . जैसा 
उपसेक्त पहिले उदाहरण में स्पष्ट है । जिस स्थल में पर्णराशि तथा 
दशमलव मो हों, वहाँ बीच में से दशमलव का चिह्न इटा कर, 
जितने दशमलब के आगे अङ्क हों उतनी शुन्य, फिर उसी प्रकार 
W ओर १ -लिख कर जो संख्या बने उससे दशमलव चिह् हटी दुई 
उक्त संख्या को guig संख्या ही मान कर भाग देना चाहिये, तो भिन्नः 
हो जायेगी । जेसा कि द्वितीय उदाहरण में स्पष्ठ है। | 


इस लिये जितने दशमलव के आगे अङ्क हो एक पर उतने ही शून्य 


लगा कर उसे हर मानना । दशमछव दिन्दु को हटा कर ganga भिन्नः 
U 1 कर दशमलव. 
qF 
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Sof १५% ९८० 7... 7... | 





~ NA 


को पर्णाक् संख्या मान कर उसे अंश समझने से भिन्न पन जाती है। | 
जिस सामान्य भिन्न का हर १० के घात के qez होता हे saa 
दशमछव भिन्न के रूप में लाने की रीतिः 


उदाहरण ( १) (२) (३) 


१७०, १००० 


इन भिन्नों को दशमळव भिन्न के रूप में छाना हे । 











क्रियाः—( १) — 5115101513 | 


I यहाँ ११ में १० का भाग देने से १ छब्धि-एणं आती हे । एक 
शेष रह जाता हे.। वह दशमलव के आरो q ऐसा.लिखा जावेगा । इम x 
i लिए उक्त प्रश्न का उत्तर १-1 एक दशमलव, एक, यह हुआ । | 
क्रिया (२) "57757 १३३ ४ १००८४ "११ यहाँ ग्यारह 3 
नीचे १०० Š । इसलिये एक के आगे दो शून्य Š । तो यहाँ पण संख्या | 
का ग्रभावं रहेगा । इसलिये इसका उत्तर --:११ = दशमलव एक, 
एक, पेसा हो पुकारा जायेगा । 


(३ = ०१ १ | 


इस उदाहरण में ग्यारह के नीचे एक हजार 'हर' à तो यहाँ 


| दशमळव्‌ के चिह से भागे शून्य बढ़ा कर एक, एक, ऐसा हो लिला! 
जायेगा। | 


. नोट--उपरोक्त उदाहरणा Q ç सिद्धान्त निकला कि पहिले मित्र? 
के अंश पर ध्यान दो। और हर में जितने शूम्य हो अंश सें उतने ही 
अङ्को के पीछे बाई" ओर दशमलत्र विन्दु रखो । यदि अंश के थडी 

š को संख्या हर सें लिखित saqi को संख्या से कम हो तो अंश के बाई. 
ओर में जितने wg कम हो उतने ही शून्य बढ़ा को । 


DS कळ 8 e रू 





| 
| 
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द्वितीयो भागः । Q ç ° 
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उदाइरणसाला ( १४ ) 
निम्न लिखित भिन्न राशियों को दुशमज्ञव रूप में परिणत करो-- 
(nya Ma Sean RR 


° १००० 


( १०58९) 1000000 ( १ Pe 


१००००७००७ 





(40 TI (९) १००+ 4è 


१०० 1000 10000 o १७४०० 
(१०) ज (१ 33 (३२) (१३) Saen 
१०० 


९०० 
(३९) १०००० (१९) उर 
निम्न लिखित देशमन्नव भिन्न को संयुक्त भिन्न फे रूप में लाओ- 
Ca) ३६ (२)८-२३ (३) ४.१२४ (४) २-२५ 
( 3 ) ३१.२२ ( द्‌ )% ०३ ( ) 31२०२ २५६ ( c ) ६०००० ४५ 
( ६ )१-२२३७५ ( 10 ) १२५-०२३४५६ 


AUASI भिन्न का संकलन 
उदाहरण ( q )--२५-१०५, २०-१२४ और “२३४५ को जोड़ो -- 
क्रिया: s ; 
NX: २०५, तथा २०-१२५ और - २३४५ को जोडना Bj 
=२५ - २०४ 
= २० .. १२९ 
= ° २ 3 ४ ४. 
NSS 
= ४५ . २९६४४. 
T 1. 
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12 गणित-मुक्तावली 
—— 





» इस लिए ४५ पैंताछीस दशम'छव, पाँच, छ, चार, पाँच 
यह उत्तर योगफछ का हुआ । न 

नोट--दशमळव भिन्न के योग तथा अन्तर में इस यात का 
बालुकों को एरा ध्यान रखना चाहिये, कि दुशम-छव के चिह्न सब Ria 
दश म-लव संख्याओं के एक ही थोर यानी एक खड़ी पंक्ति में ही रहने 
चाहिये । तथा-दशमःछव कीःपूर्ण संख्या भी इकाई an के क्रम से 
ऊपर नीचे रखनी चाहिये । दशम-लव के आगे की संख्या भी क्रम सेः 
पक ही पंक्ति में लिंखी जाये. तब योग तया अन्तर करना चाहिये । 
इससे गणित की स्पष्टता रहती है । | ` 

दशसलव भिन्न को योग तथा अन्तर सामान्य भिन्न बना कर 
agaa समापवत्ये निकाल कर भी किया जा सकता है । परन्तु उसकी 
अपेक्षा उपरोक्त क्रिया में ही जांघवता है । इस छिये पूर्ण राशियों के: 
समान ही योग तथा अन्तर करने में सुगमता रहेगी । यहाँ योगफछ में 
भी दशमछव का विन्दु दशमछवक aga ठोक नीचे ही रहना चाहिये + 

| उदाहरणसाला न० ( १५.) . 
निम्नलिखित दशमलव भिन्नो का योग करो-- 

(१) ३ -३३४७ “३२ - ०२३५, - १२३४५ 

(२) ३३ - ००२३, २५६, ३० - १६७ 

( š ) ७००-३२ "२०२ - ४० . ०१२-- - "३४५६: 

(४) ८२५--५० ` १२३--१२५ ° २२३ २ | 

(३४) ३२५--८ «२३३४ HER ` २३४५ 

दशसलव का व्यवकलन-- 


उदाइरण qo ( १) 


४० ६८५ को १६ - २४५ में से घटाना 2 FS 
JF १ 
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द्वितीयो भागः । u? 
किया = १६०२४५ 
= ४०६० २१ 


= t १०५ ६० = अन्तर get 

नोद--दशमलव भिन्न का अन्तर पणं राशि के अन्तर aaa 

< होता, है । केवळ विशेषता इतनी ही रहती है, कि दशसळव का चिह्न 
एक तरफ ही थाना चाहिये । जेसा उपरोक्त उदाहरण में स्पष्ट हे ५ 
'इंपधमें भी वियोज्य संख्या में यदि वियोजक संख्या का अन्तर परा न 


चदे तो बाँई ओर की संख्या में १० दृश अधिक मानकर क्रिया करनी 
चाहिये। 


उदाहरणमाला नं० (१६): 


( १ ) १०० - ३२४ को २३४ - १६७ सें घटाय़ो । 

(२) १०२ - ३४५ को १६७२५ « ३२१ में से घटाओ । 

( दे ) ७ * ३२२५६ को २८३४ « ४५६ सें घटाओ । 

१४) ८७२५ ` २३४४ को ३४५६७८ « २५६७ में से घटाशो । , 
(५ )* ९४५६ को ३ ' २५६७ Q qani | 

(६) ३२ ° २३४५६० सें ¢ दशमलव २ को घटाझो । 


घन तथा ऋण के मिश्रित उदाहरण । 


(१) ३२ - २४५ . ७८-२५६ -- ००२३ 
( र ) ७०० -* ००१२३ —- ७०७५६ -- १२ - ९३ 
(३) ३ ' ४४१५६--२०४ ` २३४-- oł 
(४)२'३४५-'०२५-(३'१२५--.३ " ५६७-९-५) 
(९) २००-( ` ७८३ +-३ ` ६४०२-१ ` ५६७--३ ` ५ ) 
(š ) ३०४५८ ८२५ '२५--३४ “२५६५२ - ५६ ) 
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ye गणित-मक्तावली 


agaga भिन्न का गुणन--- 

दशमलव भिन्न के 'गुणन में साधारण रूपके गुणन की भाँति 

क्रिया करनी चाहिये । दोनों गण्य, अथवा युणकाङ्कों में जितने दशम- | 
. रव अङ्क हो गुणनफल में उतने ही अङ्गो को गिनकर उनके बाई ओर 

देशमळव का fag sar देना चाहिये। यदि गुणन फळ में उतने अङ्क | 
न हों जितने दोनों उत्पादकों में दशमळव के अङ्क है तो बाई ओर शून्य _ 
बढ़ाकर अंक सख्या परी करनी चाहिये । x 

जेसे उदाहरण (१) | 

१२ ` २३१ को २ ` ५ दो दशमलव v से गुणा करना हे । 

(२) ` ००१२ को २१ से गुणा करना है i— 

उदाहरण--नं० ( १ ) १२" २३५ गुण्य; २'५ गुणक, 

क्रिया:-- - 














—. 





. दै ०४५ 9 ५४८ गुणनफल 
नोट- यहाँ गुणनफछ में गुणय गुणक के तुल्य पाँच अङ्क गिन कर' 
दश मळव का चिह्न दिया गया Š । इस लिये गुणन फल तीस दशमलव, 
पाँच, आठ, सात, पाँच, यह gai 
उदाहरण--नं० ( २ ) 
* ०० १ २-- गुण्य 
२१ गुणक ` 
———kr ) > 


२०१ २. . 
००२७४७ ` 


“००२२ २ गुणन फल 
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द्वितीयो भागः i ५५ 





PA, 








नोट--यहाँ द्वितीय उदाहरण में भी गुणन फळ में गुण्य के दशम- 
लव के चार अङ्क Š । . उनके तुल्य अङ्क गिंनंने में तीन ही अङ्क पूरे होते 
ë । इसलिये तीनों अङ्गो के वॉड ओर एक शुन्य शोर, वढा कर दशम- 
ळव का: चिह्न रखा गया हे । शुणक में तो. ३१ uig ही है इसलिये 
गुण्य के ही दशमलव अङ्क के समान अङ्क गुणनफळ में गिने। इस 
विपय में इस चात का भी पूरा ध्यान रखना चाहिये कि दशमलव 

भिन्न को सामान्य भिन्न वना कर गुणय, तथा गुणक की सामान्य भिन्न 
को भिन्न गुणन की रोति से गुणाकर के गुणनफळ की सामान्य भिन्न को 
दशमलच भिन्न बना कर उत्तर दिया जा सकता दे । परन्तु साधारण 
भिन्न बना कर गुणन करने की रीति की अपेक्ष! उपरोक्त नियम से maa 
करना ही सुगम Š । 


उदाहरणमाला (१७) 
गुणा करो | 2 ८८० 
1) २४. २ को ३- २४ से ` 

(९ ) ६७. २५ को २९ ३९ से 

( ३) ९००" २३४ को २. ५०४ से 

(४) ५- १२३४ को २२० २४ से 

(५) ४०३. २५६ को “०००३ से 

(६) ४६. २४५६ को “२३४५ से 
(७) २८७' ९६७ को ९२२९ २ से 

(e) २३५५ २३५६ २२ 

(३) २४६५२ ३४% ४` ०४५ 

(१०) `x ००५ > ox 


दशास-लव भिन्न का भाग- 
नियम-दशमळव भिन्न का भागद्वार पूर्णाङ्क संख्याओ को तरह से 
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५६ गणित-मुक्तावंली | 














So 


ही होता है । वहाँ इस. बात-का ध्यान रखना चाहिये fs आगफल में | 
उसी समय दशमलव विन्दु रख देना चाहिये । जब कि पूर्ण राशि का भाग _ 
समास हो जाय। यदि भागे की क्रिया में meng की समाप्ति हो जाय | 
तो आगे क्रिया करने के लिये शून्य उतार कर भाग देना चाहिये ata 
उदाइरण--(१) ८०८९ भाज्य:में २५ भाजक का भाग देना है। | 
(pat — कक SE | 
भाजक . MA. g | 

| 

| 


3) ८०८ ` ९ (` ` ३५६ 
ox 

५८ । i 
० | x 
८३ x 
७५ 


—v A _ W v डड 


१४७ 
१२५९ 


१५० 
१५० 














| ० 


| १८ | 
नोट--पहाँ उपरोक्त उदाहरण में ₹ LA 

| में स्पष्ट हे कि पूणांङ्क संख्या की. 
भाग क्रिया समाप्त होने पर दी दशम-छव का चिहूर छगा दिया गरा 
। तथा भाज्यगत अङ्गो की समाप्ति होने पर अङ्क शेष रहने से शून्य 
a कर क्रिया की गई है | यदि पर्ण लब्धि दशमंकब के कह भक 
a त सनत रिले शेष अङ्क रहते चछे जाँय तो ४ या १ स्थान 

चाहिय | l =F er 
ध्यान: भी रलना चाहिये | जा अङ्का को दृष्ट संख्या की पूर्ति का 


T 
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द्वितीयो भागः। ` ५७ 
उदाहरण Fo ( २:)' « ०३४ Š ६ का भाग देना है । 
-क्रियाः--- त 

भाजक भाज्य लब्धि 





wawa... DHSS भा 











३६ 
४ | 

:नोट--उपरोक्त उदाहरण में भाजक quiz है, भाज्य दशमळच में 
है । यहाँ भाग देने में साधारण भाग की रीति के अनुसार दशमलव š 
fag से आगे भाग दिया । इस प्रकार करने से mangi की समाधि पर 
शुन्य उतारना आरम्भ किया । दो स्थान तक उतारा यार बार एक ही अंक 
zisa में आाना भारम्भ हो गया। दो अंक एक तरद के देख कर फ्रिग्रः 
समाप्त करै देनी चाहिए। इल लिये दशमलव शून्य, शून्य, पाँच, छ, 
छ इत्यादि लिख कर भजनफल का उत्तर यह हुआ, यह दिखला 

देना चाहिये । 07 Ses e 

उदाहरण do (34) ."" ° ` 

१२-३६ भाज्य Š १०८ यह भाजक है । यहाँ लब्धि क्या होगी ! 
T; 
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५८. Z गणित-सुक्तावली 


२९७०७ कसको, ५७" ४८, 


# = 
\ क्रियाः ` १३९६-१० ° ८ 
ह भाज्य ( लड्धि 
३ १०२ 


VACA AVN ANN APANA AAY AW AA JA AUA UNIA X bee aa w 





०८ १२९. ६ 
१०८ 
२१६ | 
ERA किम 
x | 
` १ दशमलव, दो, यहद उत्तर हुआ । 
नोट--ऐसे प्रश्नों में इस नियम का पूरी तौर से ध्यान रखना 
चाहिये कि भाज्य, तथा भाजक को किप्ती समान अङ्क से गुणा करने' 
से जि प्रकार कोई अन्तर नहीं पड़ता है, उसी प्रकार भाज्य और 
भाजक में दशमलव विन्दु को दाहिनो ओर समान स्थान हराकर लिखने: 
से भी कोई अन्तर नहीं होता है, इस नियम की दृष्टि से ही उपरोक्त 
उदाहरण में भाजक के दश के आगे के दशमलव चिह्न को एक स्थान 
s ले १०८ संख्या पूर्ण ही भाजक की बन जाती है । उतने gen भाज्य 
र पृक स्थान बढ़ा La कर दुशमलव का चिह्न नो के अङ्क के थागे 
Èk 1 । eeii नयमाचुसार भाग दिया, लब्धि पूर्ण आई । इस | 
भाजक को पूर्ण संख्यक बनाने के लिये जितने स्थान दशमलव कः. 
जाई बढ़ाया जावे उतने ही स्थान भाज्य में बढ़ाकर क्रिया करनी 
। दरमळव भिन्न को सामान्य भिन्न बनाकर भी भाग दिया जः 
सकता है। परन्तु उपरोक्त नियम ही सरल है । 


~ _ -उदाहरणमाला (१८) 
(३) ४५७ . ७ + २३० | 
(२) ` ०६२२७ + १३०० ` कु 
( a). ०४००९ .— १५२५ | | 
T 
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द्वितीयो भागः। ५९ 





| 

| 

| 

(४) ४३९ * ३७६ को ८१७ से भाग दो | 

| (४) ००१८१ को ४७५० से भाग दो । 

| ( पांच दृशमलव asi तक भाग निकालो । 
(१) १९७ को ७६ से (३ ).« ००८९ .— ३२ 
(३ )- 083933 को qoq से भाग दो । 

| (७) « ४१२४५ को १०१ से भाग दो । 
(५ ) ३५६ - ५ को ८२२ से भाग दो। 

( छ दृशमलव अङ्क तक भाग निक्रालो ) 
(६) ४. १२३ को २सेभागदो। 
(७) ४ « २५६ को 5 से भाग दो | 
(८ )३६ *« ७घ को १६ से भाग दो । 

Ë (९) - ०४३२१ को ८० से भाग दो । 

| (ro) ३ - ७३४ को ९ से भाग दो I 


यरगे-किया 


परिभाषा--किसी अंक को उसी से गुणा करने से* जो गुणनफल होता 
| हे वह उच्च ग्रंक का “वग? कहलाता हे। जेसे ५ संख्याका 
वर्ग करना हे तो ५५५ --२४ !यह पाँच संख्या का. 
वग हुआ . टेरर 
“aagana: कृतिरुष्यतेऽप्र . 
स्थापगरोऽन्त्यरगो द्विगुणान्टय्निषध्ना । 
स्वस्त्रोपरिष्टाच तथाऽररेऽङ्का- _ 
स्त्यक्त्वाऽन्ध्यमुतसाय्ये पुनश्च राशिम्‌ ।-(लीलावती) 
यदि संख्या जिसका वर्ग करना है दो से अधिक अंकों फी दो तो ` 
पहिले वाये हाथ के अक का वर्ग लिखो, फिर शेष पास वाले अंक के: 
दूने से उस अंक को ( जिसका वर्ग अमी छिख चुके हैं ) गुणा करके, 
T 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


ta गणित-मुंक्तावली 


- 
PT TTT LTT ST ` - 
—.... 


एक संख्या दाहिनी थोर अशी. बढा कर छिखो L फिर. इस :अन्तिस wa 
का वर्ग भी एक संख्या वढा कर feta g+ qaq को जोड़ो । इनका 
योगफल उत्तर होगा, वही उक्त संख्या का वर्ग हे । 
यदि संख्या जिस का वग करना ë दो से अधिक अंकों की हो तो x 
पहिले बाँये हाथ के दो अंकों से बनी हुई संख्या का वर्ग करो और उसको | 
शक ही अंक मान कर, शेप को के लिये पूर्वोक्त क्रिया का प्रयोग 
'करना चाहिये । | > 20 -.. x 
इदाहरण---( १ ) ६ का वर्ग करना Š । 
(६) ३६ उत्तर 
उदाहरण--( २) १४ का वर्ग करो hi 
=r 
पहिले १ का वर्ग किया = १ 
शेष ४ हे, सो ४ के दुने ८ से एड को गुणा 
"क्या, _णुणनफर ८ हुआ सो ८ एक स्थान 
“दाहिनी शोर बढ़ा कर नीचे छिख। । फिर थन्त्यांक US 
४ का वग १६ एक स्थान वढा ॥ संब को ` 
जोइने से १९३ पह हुआ। 135&। 0 
+. यह १४ का वे हुश्रा । 
उदाहरण ( ३) = २९७ का वर्ग बताओ | 
२६० में दो.से अधिक ss sq छिये : 
“मानी । उसका वग पर्वा $ हक 
ग पवाक रोति-से किया । 
कु (२६) (R)? 


-*.२>२>८६ 
५२ 
(९) 





A ek 





- 


x 
1 





& 
=; 


करके x - 3 
m | S ८.४ q 
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, द्वितीयो भाग; । ६१ 


| 

| 

| प्न, 
| | 

| 

| 








शेष अक ७-के:दुने १४ से २३ को गुणा करके 
गणनफल ४०६ एक स्थान दाहिनी wiz बढ़ाकर रखे 
आर अन्त में ७ का दग भी एक स्थान बढाकर लिखा 








सबको जोड़ने से योगफल ८८२०९ हुआ । = ८ ४ १ 
यही २०७ ST वर्ग हुआ | = VA} 
| : POR 
८ ८ Ro : 
इस लिये = ८८२०९ यह वर्ग हुआ । . उत्तर 
उदाहरण--( ४ ) ५१२ का वग क्या होगा ? 
`° ५१२, में पहिले ( ५ ) ` = २ w ' 
.. २५५१ = १ ० 
| ~ (५१२) (५३) = २१० १ 
२% ४१ X २ -- ० 
(५१२ ) त). xa र 
ori (3) ० = " न Q 
| NE 
२६२१४४ वर्ग हुआ उत्तर Cr 
उदाहरण ( ५) १०००५ का वगे करो l 
ia न्यासः पहिले १० का वर्ग किया-(१९) = o° 


1 ० "० 


x 2 00 sss 
फिर १०० का वर्ग = sss. Aa 


8 q Q ७ 6 @ . 


T 
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६२ 'गण्ति-घुक्तावली | 
फिर (१०००) ९ (Tasaya 000 
' RX १०० X ० 


(०) = 


तब १०००३ d— x 


An aa nana 
२१९ १०००%५'= ` - १ ० ० % ` 
(७); २० 


२ ५ 


| १ ००१०००२५ 
चग हुआ--- ` उत्तर 


` ` “ वग करने की दूसरी रीति। - 


ara ketaatan तत्खण्डवगेक्ययुताकृतिवा | x 


i 


( भास्कराचार्य ) x 


जिस अ “कक a वंग करना हो उसळे दोनों 
'के वर्गों में उन्हीं खण्डो के मे पोह 


“उत्तर होगा । 
योग खण्ड---उन a 

'के बरावर हो जिसके वे खण्ड Š 
उदाहरण (३) 
न्यास;--1४ के 
योग खण्ड हे । 


T 


; परस्पर गुणनफळ की टूनी संख्या को जोड़ो 
को कहते हैं जिनका योग उस संख्या. 
i 

.. .. १४ का वर्ग करो । 


दो खण्ड ९ और ५ किये। ये `" दोनों खण्ड 
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द्वितीयो भागः। . ६३ 


aa काराय aa sv BA So S Mb 
९ क SS AP? SI २२७ AF7. SAS ` T FS FS OS FOS SIS SSP IS Tu aa Sans wo 


“ (९) = १ | 
(५) २ __ २ x 


६५५५२ = ९ ० 





१ ९ ६ 
.. इसलिये १४ का वर्ग = १९६ हुआ । 
इस प्रकार योगखण्डो से वर्ग आता है । वर्ग लाने के ओर मी 


अकार हैं छाघव के लिये ये ही प्रकार पर्याप्त हैं । 


चर्गसूल के विषय का निरूपण । 

' अपने वर्ग की वह संख्या जिसका अपने तुल्य परस्पर घात वर्ग के 
समान होता Š 'वर्गमूळ' कहळाती हे । जेले.९ का age =३ हे, 
१६ का aige ८४ है, १६ का वर्गमूल ६ । 

किसी संख्या का वर्ग सूल ^/ इस चिह्न द्वारा प्रकट किया जाता 
है जो कि संख्या के पर्व में रखा जाता दे । जसे ^/६४ इसका वर 
मल = ८ Š । यह बतळाता हे । 

वर्ग सहनिकाळने की दो रीतियाँ हैं-एक. प्राचीन रीति और 
दूसरी नत्रीन, रीति । 

( प्राचीन रीति ) 
।'त्यकस्वान्त्याद्विपमारङृतिं द्विगुणयेन्मूलं समे तदुटते 
त्यक्त्वा santa तदाद्यविषमास्छवधं द्विनिष्नं न्यसेत्‌ । 


वक्त्या पंक्तिहते समेऽन्यविषमाभ्यक्स्वासवर्गेफलस्‌ : 
पत्या तद्विगुणं न्यसेविति gg: Tata स्पात्पदस्‌ । 
भाश्कराचार्य | 
न 
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५३ š गण्ति-मुक्ताव्रली | 














w... 2“ 


रीति —= संख्या पर पहिले, दाहिने-हाथ से, सम, विषम, के चिह 
aman । सम का (qg = — यह है। विषम का Fag यह हे | यह 
Š । सबसे पहिले दाहिने हाथके अक पर विषम चिह्न लगाकर बाय हाथ |, 
की ओर क्रम से विषम सम-फिर विषम । फिर सम इत प्रकार चिन 
तव तक लगाते जाओ जव तक सम्पर्श सख्पा के अक UAN TRII | 
फिर बाँये हाथके fasad से जिस अंकका वर्ग घट घटाओ। ओर जिसका 
वर्ग घटाया है उस अंक को टूना कर के एक जगह रखो, उसको पंक्ति कहते हैं। | 
घटाने से जो शेप रहा उसके आगे ऊपर में से आगे का सम अंक उतारा। 
फिर उसमें पंक्ति का भाग दिया । शेष जो बचे उसके आगे फिर ऊपर पे 
आगे का विषम थक उतार कर छब्धि के वग को घटाया । फिर इत 
रूब्धि को gar करके पहिली पंक्ति Adaa ओर, एक स्थान 
बढ़ा कर रक्खा । थोर जोडा, फिर शेष पर आगे का सम अक उतार 
कर इस नई पंक्ति से नो जोड़ कर आई हे, भाग दिया और शेप पा £ 
आगे के विषम अ क को उतार कर उसमें से लब्धि का वग घटाया-: 
आर लब्धि को gat करके पंक्ति के नीचे एक स्थान दाहिनी ओर बढ़ 
कर Re ओर जोड़ा .। हसी प्रकार अन्त तक करते जाओ । 
अन्तिम पक्ति का आधा करो वहा श्रभीष्ट वर्ग सूल होगा । 
उदाइरण- ६२५ का वर्ग मळ निकालना हे । 
क्रिया MY = ६२५ पंक्ति 
पहिले सम विषम चिह्न लगाये Sv 
फिर अन्त्य विषम ६ में २ का |-| 
बगे घटता है सो घटाया २ ६ २ Y 
(२)२= ४ 
शेष रहे दो, इसके आंगे का ४ | २ 


एकअ क उतारा सम का । फिर २ Qw 
का दूना ४ पक्ति में रखा । फ़िर ७ - . २५ 
का भाग दिया लब्धि मिले ५ x 


E 
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शेष रहे २, इस पर भागे का विपमांक ५ उतारा, २३ हुआ इसमें ५ का 
वर्ग घटाया, शेष रहा ० शून्य । अब ५ का दूना १० पंक्ति में ४ नीचे 
दाहिनी ओर एक स्थान बढ़ा कर जोड़ा-तो १० हुए। फिर ५० का 
आधा किया = २५ हुआ 1 यह वग मूल हुआ | 





उरण ( २)--८८२०.३ का. वग मल निकालो । 








न्यासः --.2/८८२०६ 

पहिले ३ से आदि तक सम्पण agt पंक्ति 
पर सम विपम का चिह्न sma फिर- ENE 
अन्त्पचिषप ८ में से का चा घटाया शेष -E 
रहे ४, और २ मूलराशि को दूना करके ४ ८ 
को पंक्ति में रखा, फिर शेप के आगे आला CE 
सम अङ्क ८ को रखा, ४८ हुए। पंक्ति ४ | ag: 
का भाग दिया, "९ afa आई, ३ का दूना ag | F L | 
पंक्ति में दाई ओर एक स्थान बढ़ाकर (२)= ७४ 
रखा । योग १८ हुआ.। ९ का चग विपप्त- ४) ४ ८ (९ 
संख्या में से घटाया । शेप रहा ४१, इसके : RS 
आगे ० सम. अङ्क उतारा । पंक्ति २८. से (९) — : : x 5 5 
भाग दिया smo हुईं इसका ,दूना ; . x=) ४१० (७. 
काके पंक्ति मं दाहिनी ओर एक अङ्क; — ४०३ 
बड्ाकर रखा, जोड़ दिया, योग फळ ४५४ : : टेलर 


हुभा। इधर नीचे ra अङ्क शेप ४ (CO) 88... 
के आगे उतारा फिर ७ का वर्ग घटाया (६३५ + २- २९७: | 
शेष कुछ नहीं वचा । उघ! पंक्ति ५९४ .का. - 
आघा २९७ यह वर्गमूछ हुआ। 77: Il वामूल हुआ। 
यही> २६७ उत्त है। . त ` 
SR 
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| “नई प्रचलित रीति To (2) 

जिस संख्या का वर्गमूल निकालना हो पहिले ईकाई के अङ्क से 
आरभ करके प्रत्येक तीसरे अङ्क पर विन्दु लगाते चले जाओ 1 इस प्रकार 
सम्पर्ण संख्या दो दो -agt के अंशों में बॅट जायगी । फिर बाँयी ओर के 
अंश में से जितने का वर्ग घटे घराओ, और शेप पर अगछा अंश, जो कि 
दो दो अड्डों का आगे है, उतार कर उसे भाज्य मान कर, जिसका वग 
घटाया है उस संख्या की दूनी संख्या को भाजक मानकर भाग दो! 
छब्धि को पहिले अङ्क के आगे जिसका वग घटाया हे रखो । फिर वहीं 





रूब्घि भाजक के भी आगे लिखो । फिर इस नये भाजक को इली पव ` 


रूडिध से गुणा करके गुणनफल को भाज्य सँ से घटाओ। फिर अगले 
अ'श को शेष के आगे उतार कर प॒व क्रिया आखिर तक की लब्धि- 
atas हागी । 
उदाहरण ( १.) नई प्रचलित रीति से १७३ का वग्मूळ निकालो । 
` पंक्ति 
EA SKY लात A ४ 
पहिले बिन्दु लगाकर संख्या को.दो हं : 
अ शों में बाँदा।-फिर पहले अश ५ में `) . ७.६ (९४ 
देखा कितने का वग घटता है । ज्ञात . e . | 
हुआ २ का वग घट रहा हे। शेप बचे १, ४४) १ ७ ६ 
फिर इसके आगे अगछा अ'श- ऽद को - ° ६ _ 
उतारा । २ को ऊपर की पंक्ति में रखा, .. १ 


फिर २ का टूना .४ को नया. भाजक माना फिर भाग : दिया नई 
पंक्ति में रन्धि ४ हुई यह ४ ऊपर प्रंक्ति में भो दो-के आगे रखा । नीचे 
भी ४ के साथ आगे: रखा । फिर ऊपर के ७ से ४४ को गुणा करके 


सा शरा बटा । ऊपर पंक्ति की ९४ संख्या हो qg हुई । 
T 


w Me am BAD et PE CE DI LL aatan a r 


- 
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उदाहरण नं० ( २) नई प्रचलित रीति से १६२९ का वगमूल निकालो- 
न्यासः 
यहा भी क्रम से ईकाई के स्थान से : ७ & पंक्ति 
एक एक अङ्क छोड़कर बिन्दु लगाये । fine an 
अर्थात्‌ संख्याको अंशों में वादा ae ७) ५६२९ 


अथम अंश सें ७ का वग घटता हे . ४९ 

सो घटाया । शेप बचे ७, फिर ७ के आगे १४१) ७ २-४ 
२९ का अश यानी “जोड़ा” उतारा तो ७२२ 
७२५ यह संख्या नई भाज्य बनो । फिए X 


भाजक बनाने के लिये ७ का दूना करके 

१४ को भाजक माना और भाग दिया aBa आई = ५ पुनः १, को 
ऊपर भो पंक्ति में ७ के भागे रक्खा तथा १४ भाजक के आरो भो रखा । 
फिर १४१ इस नये-भाजक को पंक्ति में रखे हुए ₹ से गुणा काके जो 
७२४ संख्या बनो इसको उपरोक्त ७२४ भाज्य में Q घटाया 1 भाज्य 


. Cc 
"qq घट गया । इसलिए ७४ यह उपरोक्त संख्या का वगमूळ हुआ-- 


इसलिये, /५ ६ २५ इस AEN का वगमूछ = ७५ यह हुआ | 








उदाहरण do ( 2 ) 
नई प्रचलित रीति से ६४ ६ $ १ ६ का वगमूळ निकालो — 
न्‍्यासः--प्रहा भी इकाई से एक एक पंक्ति-- 
स्थान छोड़ कर बिन्दु लगाये । इस ms 


प्रकार विन्दु छगाने से संख्या OT 
अशो सें qz ali फिर बायॉओरके ८) ६४६४१६ 


अन्तिम अश में अर्थात्‌ ६४ में ८ का ६४ . . 
चे घटा, सो घटाया--शेष कुछ नहों १६० ४) ६४१६ 
रहा। म संख्या को ऊपर पक्ति में TERAN 
रखा। फिर नीचे दूस अश ६४ उतारा | Xx 

T 
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तथा उसको भाज्य माना । फ़िर ८ का दूना करके-भी भाजक लिखा. 
तथा भाग दिया । क्रिया नहीं चलती, इसलिये लब्धि शून्य 
मानी, शून्य को ऊपर भी पंक्ति में लिखा । फिर नीचे आगे 
का अंश १६ उतारा । इसको फिर भाज्य माना । ऊपर पंक्ति की 


८० संख्या का दूना १६० करके भाग दिया । बिधि आई = ४.। फिर 
३ को ऊपर भी पंक्ति में लिखा तथा नीचे भी भाजक के आगे लिखा ।. 


[फर ४ से नये भाजक १६०४ को गुणा करके भाज्य में घटाया तो 


३४३६ ये पूरे घट गये । अतः ८०४ यह हो उपरोक्त संख्या . का वगमूल 
'¬ EM इस प्रकार अत्येक वर्गात्मक संख्या naga बड़ी आसानो 
से निकल आता है । यह वगमूल लाने की सुगम रीति हे । 
उदाहरणसाला ( १६ ) 
निम्न लिखित संख्याओं कां वर्गमूल निकालो-- 


{ q ) X 1 | R ०४६, ४५२ ८ ४, १ ८ २ २ "१ 9 
२७ २२ x 5 x ४७ x 8, Y q 2 = ४ 


टे ( 2 ) ८२२३६५९६० °, ३ २२६ ६३.४७४५ pa z 


{ ३ ) किपी घनी ने गरीबों को कुछ धन दिया। प्रत्येक गरीब को 


उतना घन दिया जितने गरीब थे। यदि gag कुछ धन 
का. प्राण २८३१६ ०४१ हो तो बताओ गरीबों की: 


संख्पा क्या हे ? 
2 (४) वह कौन सी सबसे छोटो संस्या हे जिसको ४२ ३० में से Sra 
| से शेष पव्रावग रह जाय | 


2८६२९) एक संख्या के दो भाग किये गरे और उप संख्या तथा प्र्पेक 
खण्ड के गुणनफल को जोड़ा | 


ma गया तो योग १ २८२७१९६ यह दुआ 
तो बताओ वह कोन संख्या Ss 


šI 
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ड्वितीयो भागः | ZE 





भिन्न राशि के वग करने की विधिः 


“ध्वर्गेकतीघनविधो तु घनौ विघेयो, हारांशयोरथपदे च पदप्रसिद्धयौ” 
( लीलावती ) 


भिन्न जाति का वग, घन, अथवा कोई घात निकालना हो, तो 
हर ओर अंश दोनों का वग, घन: अधवा अभोष्टघात,' करने से उत्तर 
होगा । मळ निकालने में हर और अश का वगसरू निकालना चाहिये । 


छारा to (1) -द इस भिन्न राशि का वग काना ह। 
क्रियाः- (२) =? अश हे इसका वर्ग, = (२)२ ४, 
५ हर z इसका ag ` = (x)? = २५ 
२. ` w 
= Pa = --- यह उत्तर हुआ 
Tt AG an जा 

उदाहरण नं० (२) 
ba इस भिन्न राशि का वगंमर निकालना š | 
२५ 


l ८०२ š. 
वळी इस भिम्न संख्या का वगमूळ अपेक्षित ह । 


A 
नि — = —— 


न्पास:--९// ४ हनं सी अंश ४ का वगमूळ > २ हुआ 
२% 
हर २५ का वगमलु --१ हुआ 
सलिये २.७/४ - उ पड वर्गमूळ हुआ 
QI < 2: : 
—— उत्तर l 
T 
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s _गरणित-मुक्तावली 
a;  उदाइरणमाला (२०) | 
<९ निम्न लिखित भिन्नों का वर्ग करो-- | 
q1 š Ñ | 
FO) (S) AA (k) i * 
निग्न लिखित भिन्नो.के मानों को निकालो 1 
peep २७! तका शी 
४ २ 3 q | १ 
———T नी aF — 
(2) ~ š 13 ( 2 ) ४ 
JUTA A 
A | १२२७५६ 
3 पक ( 8) A) २३५६०४१ 


` च्रेराशिक विषय निरूपण- 
त्रेराशिक का विपय परिभाषा रूप कुछ बतलाया गया हे । अब 
उसका स्पष्टीकरण उदाहरणान्तरो से किया जाता हे । उस में उपयोगी 
दिपय अनुपात तथा समाचुपात की परिभाषा.को पहिले लिखा जाता हे) . 
अजुपात--एक राशि का उसी जाति की दूसरी राशि के साथ 
अनुपात वह कहलाता ह, जिस से दुसरी राशि की अपेक्षा पहिली राशि 
की अधिकता प्रकट की जाय । इस लिये एक राशि का उसी जाति को 
दूसरी राशि के साथ अनुपात उस भिन्न राशि के द्वारा प्रकट किया जाता 
ë, जिस भिन्न राशि का अंश पहिली राशि की नाप और दर दरी 
| राशि की नाप हो, दोनों राशियों का सम्बन्ध एक ही इकाइ के दाराः 
` कट किया जायेगा । क्योंकि भिन्न तो इंकाई को कुछ हिस्सों में विभक्त 
) करके कुछ हिस्से महण क्यि जाने पर ही बनती हे । इस लिये दोनों 
राशियों का सम्वन्ध इकाइ के द्वारा ही प्रकट किया जाता हे, जैसे ४) 
रुपय का v) द्य के साथ अनुपात ç भिन्न से प्रकट किया जाता हे! 
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द्वितीयो भाग; । ७१ 








तथा ४ सेर का १० छठांक के.साथ अनुपात ६६ भिन्न के द्वारा किया 
जावेगा क्योंकि ४ सेर को छटांक बनाकर अनुपात एक जातोय में दिख- 
लाया जाता हे : zi पा 








अनुपात के मान का सम्बन्ध उस को राशियों को जाति के साथ 
नहीं रहता हे, बल्कि भिन्न २.जाति हो दोनों अनुपात के स्वरूप में होने 
से भिन्न रूप में वर्णित हो जाता है, इसी लिये भिन्न रूप में परिणत हुए 
अनुपात के मान को किसी समान अक्क से गुणा करने या भाग देने से, 
उन दोनों राशियों में कोई अन्तर नहीं पड़ता ह । जिन दोनों राशियों 
का कि वह अनुपात हे। 
जैसे ४: ५५ १६ ४२०; ६४३ ८० | | 
इन अनुपातों में स्पष्ट प्रतीत है, अनुपात का चिह्न दो अङ्कां के बीच 
में ; यह दो विन्दु लगाने से.जाहिर किया जाता ह | 
जिन दो राशियों या agt के बीच में यह चिह्न होता ह । उन š 
पहिली राशि को आदि राशि, तथा दुसरी राशि को अन्त राशि भी 
कहते हैं । दो स्थानों के भिन्न भिन्न अलुपातों को एक जगह करने की 
क्रिया सम्मिलितानुपात क्रिया कहलाती हं | ` 
सम्मिलितानपात क्रिया की विधि। _ 
उदाहरण नं०.(.१ ).२:७ और.८: १९ | 
पातों करना हे। अब यहाँ पहिले :अनु- 
इन दो अल॒पातों को सम्मिलित करना ह। अव यह. a 
. पात के आदि के अङ्क को द्वितीय अनुपात के <š से गुणा किया K 
८ २४ हुआ । यह तीसरे अनुपात का आदि का अङ्क हुमा | 2 
अनुपात के दुसरे अङ्क ७.को, दुसरे अनुपात के दूसरे भङ्क १० से गुण 
क्रिया = go x ७--७०। यह AR अनुपात का दूसरा अङ्क बना । इस 


लिये २७ $ ७० यह तीसरा अनुपात बना। - 
T 
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(9२ गशणशित-सुक्तावली 


` सा 


w Sm > Ss फेक .... ~a 











ed hd SIAN Sf ANP "`S N AJ AAA ४४ ४४७ ७ 
"` 


. अतः s अनुपात दो अचुपातों के.आधार .पर वनता. हे, वह सस्मि- 
_ feraraqra कहलाता हे । 
इस प्रकार क्रिप्रा काने से बहुत से अनुपात बन जाते है । 3 
इस प्रकार जब पहिली राशि का दूसरी राशि के साथ अनुपात एवं | | 
तीसरी राशि का चौथी राशि के साथ अनुपात समान हो तो वे चारों 
राशियाँ समाचुपाती कहलातो हैं । ga जिये “समाचुपात” वह अनु 
. पात हे जिव में चार राशियों का सम्बन्ध हो, अर्थात पहिली. राशि का 
दूसरी राशि से एवं तीसरी राशि का चौथी राशि से सम्बन्ध हो । 
जैसे-२: ४, ४ : १० DEn 
à चारों राशियाँ समानुपाती हैं क्योंकि इनका सम्बन्ध क्रम से 
ठोक इ, समाचुपात, अथवा समानानुपात को प्रकट करने के लिये ब्रीच 
सें बरावर का चिहु देना चाहिग्रे जेसे उक्त उदाहरण में ही, यथा -- 
२:५--४: १० यह हे। 

। E पहली दो राशियाँ सजातीय होनी आवश्यक हे तथा दूसरी 
भी दोनों सजातीय होनी आवश्यक हे । चारों राशियों की सजातोयता 
का कोई बन्धन नहीं हे । 

६६ 
दिय वि गासचुपातः RAT” रेखागणित š इप 
नुसार प्रथम द्वितीय का, एवं तृतीय, चतुर्थ का परस्पर 
सजातीय होना परमावश्यक हे, जिससे स मानुपा तुल्य 
< भाजुपात क्रिया, तुल्य सम्बन्ध 
से ही चले । इसलिये २:  :: ४११० यहाँ 
विक य कराच SD सार राशियों की निष्पत्ति 
दै जाई गइ हृ, इसका आशय यह हे किर का y Š ने 
सम्बन्ध B बह t साथ जे 
जही का 12 के साथ सम्बन्ध हे । 
नराशिक में राशियाँ दो परिभाषाओं से चलती है, | 


( १ ) समावानुपात परिभाषा 
१ जथवा समाचुपात परि 
(२ ) सजातीय परिभाषा) चुप भाषा । 
T 
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द्वितीयों भागः । ७३ 

( १) सम्राचुपात परिभापा सँ चारों राशियां समान सम्बन्ध 
रखती हैं। वे उलट पुलट का भो समान सम्बन्ध वाली हो रंहती हे 
अर्थात्‌ दूसरी का. पहिली से; जो सम्बन्धा हः वही चौथी का तीसरी से 
इस प्रकार परिवर्तित हो सकती. हे। परन्तु पहिली, .दू तरी. का. एवं 
तीसरी, चोथी का सम्बन्ध. Reda बिलकुछ नहीं. होता ह, क्योंकि वे 


angarta कहलाती हैं। ' 

( २) सजातीय परिभाषा में पहिली का तीसरी का एवं दूरी 
का तथा. चौथो का सम्बन्ध परस्पर तुल्प्र होता हे 

जैसे उक्त उदाहरण में ही २:४४:१० । २ का ४ के सम्बन्ध 
की निष्पत्ति ५ फे १० फे सम्बन्ध को निष्पत्ति फे समान होता ह । यह 
सजातीय अनुपात कहलाता दे | 

अब समानुपात परिभाषा, तथा. सजाती पाजुपाच, परिभाषा के 
अनुसार त्रेराशिक में अनुपात दो प्रकार का हुआ-- 

( १) समालुपात परिभाषा के aga चार राशियाँ जब समा- 
नुपाती होती हैं, तो आदि तथा - अन्त्य राशियों का गणनफल AA- 
राशियों के गुणनफल के समान होता ह । 


जैसे २:५:: ४३१० ये चार राशिया समाजुपाती हैं, यहा आदि 





=} अन्त््र=१० इन का 
राशियों के गुणन फळ १% ४७०६० के समान हुआ । 
°° आदि > अन्त्य = मध्य > सध्य 
सध्य x मध्य 
~ आदि == 


मध्य > मध्य pal 
SA चा अन्त्य =>: आदि ay s 


आदि x अन्त्य 
= —— आए 
मध्य 





& Ta Te Tg 
T 
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P A A. Ai 





_ आदि x अन्त्य 
` मध्य 

इस लिये चारों राशियों में दो राशियों के गुणनफलों की आपसमें' ' 
समता से एक का ज्ञान आसानी से आ सकता है, जेसे ऊपर दिखलाया 
जा चुका हे, ` उपरोक्त उदाहरण मे नीचे की मध्य राशियों में एक को 
मध्य राशि ga को मध्य =स्वर विशिष्ट मध्य राशि मान कर संकेत 
kasat g । 

( २ ) सजातीयानुपात परिभाषा के अनुसार पहिली ओर दूसरी का 
अनुपात, दूधरी और तीसरी के अनुपात के समान होता ह | 


इस में दूसरी राशि को पहिलो और तीसरी के मध्य में होने से 
सध्यसमाचुपाती बोलते हैं । इसी प्रकार तीसरी राशि को पहिली आर 
दूपरी राशि का अन्यलमाचुपाती कहते हं । . 


जैसे ३, ६ और १२ ये परस्पर सजातीयानुपाती Š । क्योंकि: 
३: ६८-६४: १२ सम्बन्ध हे, इस लिये ६ मध्यसमानुपाती ३ और 
१२ का हे १२ यह अन्यसमानुपाती या तीसरा समानुपाती ३ और & | 


: `" 
दि मध्य 


का हे इस प्रकार सम्बन्ध सजातीयानुपात में होता हे, मध्य समानुपाती | 





अङ्क का वग जिन दो.राशियों का वह मध्यसमाजुपाती हे. उन दोनों के x 
गुणनफल के समान ही होता हे, यह ध्यान रखना चाहिये। जेल उप- 
रोक्त उदाहरण में ही ६ -मध्यप्तमानुपातो, इस का वर्ग--( ६ )२० 







; 


३६= ३ X १३ = मध्यसमानुपाती3 । इस लिये मध्यसमानुपाती अई | 


का वग करके देख लेना चाहिये कि यह वग उक्त दोनों राशियों के गुणन 
फल के समान हे या नहीं । 


इस में तीन राशियाँ ज्ञात हैं, उन की चौथी राशि समालुपाती | 
निकालनी पड़ती हे । | 


जस उपरोक्त उदाहरण में Q as और १२ की समाजुपाती चौथी | | 
राशि निकालनी हे | 
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द्वितीयो भागः । ७५ 


—— — कक 
soos oro, AR 


——Fn 
क्रिया;--३ : ६-- १२ : इष्ट चौथी राशि । इसलिये इस उपरोक्त 
उदाहरण सें स्पष्ट ही विदित है कि, ३: ६=११: इष्ट संख्या । पहिली 
तथा दूसरी राशि का सम्बन्ध .तीसरी तथा चौथी राशि के सम्बन्ध के 
तुल्य है । परन्तु पहिळी राशि से दूसरी राशि ढुगुनी है, इसलिये 
तीसरी राशि से चौथी राशि भी दुगुनी ही होगी तभी सम्बन्ध तुल्य 
हो सकता हे, इसलिये चौथी राशि नट १३:२८ २८२१ ही हो सकती हृ ।. 
परन्तु इसका आनयन इस प्रकार करना चाहिये । 
| `` ३:६--१२:; इष्ट चौथी संख्या 
२ 
„` इष्ट चौथी संख्या > स्ट | 
; = २४ यह उत्तर हुआ । i z 
यहाँ संस्कृत में ३ इसको 'प्रमाण!, अथवा, 'आदि' कहते इ, 
ल ६ यह प्रमाण सम्बन्धि फल होता हे । यह ww मध्य में रहता है 
| १२ इसका नाम इच्छा हे, अब जो चौथी राशि आवेगी, वह इच्छा- 
| सम्बन्धी फळ कहलावेगी। उपरोक्त उदाहरण में स्पष्ट ह, कि आद्य- 
| सम्बन्धि फल को इच्छा से गुणा करो, आद्य यानी प्रमाण का भाग दो तो 
| इच्छा सम्बन्धि फळ आवेगा । 


: १ 
-- दुष्ट चौथी राशि अथवा इच्छा सं To= 





२५६. 





°° 3 5? ET = ९४ 


इसलिये मळा 
=, प्रसाणमिच्छा च समानजाती आद्न्तयोस्तत्फरमन्यजातिः | 


मध्येतदिच्छाहतमाद्हृत्स्थात्स्यादिच्छाफरु उग्रस्तविधिरविलोमे u 
: -लीलाचती | 


| muara ने उक्त समाचुपातीय राशियों को इस प्रकार कल्पना 
| कःके समझाया हे । यह पहिले नैराशिक परिभाषा प्रकरण म भी हम 
| J 


A.A 
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७६ गणित-मुक्तावली 
लिख चुके हैं। वहां. व्यस्तविधि को.प्रयोग कहा करना चाहिये, यह 
भी समभा दिया-गया É | 

उदाहरण. नं ० (३ ) 
वह राशि बतलाओ जिसका ४० के साथ वहो सम्बन्ध हो जो ३ 

का ५ के साथ ह. 
३ १ x इष्टसख्या : ४० 
अब यहां इस प्रश्न में पहिंडी, दूसरी, चौथी राशि जानकर तीसरी 
राशि का ज्ञान करना अपेक्षित हे। अतः यहां प्रश्न इस प्रकार बनेगा कि 
` ५ राशि का ३ से जो सस्वन्धन्हे, वह सम्बन्ध ४० का कित राशि से होगा । 
` यहाँ पर १ यह राशि ही आद्य या प्रमाण कहलावेगी । इस उक्त नियम के 
अनुसार आद्य से भाग देने के अवतर में ५ का ही भाग दिया जावेगा । 

















2 2 $ = ट्या 
कर सक २४; इष्टसंख्या उत्तर । 

A उदाहरण नं० (३) 
| . "और ३० इन दो संल्प्राओो को मध्य समानुपाती कौन संखप्राहोगी! _ 
इस लिये उक्त निप्रम के अनुसार-- x 

` मध्याजुपाती, अभौष्ट संख्या का वर्ग = २० ५ ५ 

इष्ट संख्या वग = २० x ५ = १०० 

4) इट संख्या वर्ग = nioo 

PE इष्ट संख्या = १० 
इस लिये x और १२ को मध्यप्तमाजुपाती १० संख्या हुई । | 
उदाहरण ने० (४) | 
४० सर दूध में पानी भो सिजा हुआ हे । दूध तथा पानीका | 
सम्बन्ध ३ : २ का हे तो बताओ कितना दघ हे और कितना पानी ! | 
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द्वितीयो भागः । ७७ 








w... ni — 0m 





`. 





` 


न्यासः--यदि दूघः तथा पानी का मिश्रित मान १ हो तो. दूध + 
A ST 
पानी ( ३+ २_) का भिन्न भिन्न प्रमाण यह ह । इस लिये अनुपात = 


:- ५ सेर मिश्चित दूध में पानी = २ 


s ० 
2. ४० सेर में कित्ता = हट र i 





ara 


०० "92 = ६६ सेर 1 
एवं ५ सेर मिश्रित मान में दूध ३= सेर ८. 
३ ४० > 
it =: NA s Lt प्र 
१ = सेर 1“. A 
LR r 5 


< ४० सेर मिश्रितमान में २४: १६ का सम्बन्ध हुआ U” 
नोट--मिश्चितमान में से सम्बन्ध उक्त निग्रम से निकालना 
| चाहिये । ईकाइ के कायदे से भी निकाला जा सकता ह ( यह ऊपर : 
(का कायदा ai ईकाई के काग्रदे से सम्बन्ध रखता हे। ) जो त्रराशिक 
|परिमापा में दिखलाया जा चुका ह । इस लिये ३५:२:: २४४ १ ६ 
| यहाँ ३४२ की निष्पत्ति २४: १६ से हुई, यह सिद्ध हुआ । बड़े 
x सम्बन्ध स छोटा सम्बन्ध और छोटे सम्बन्ध स बड़ा सम्बन्ध भी आता ह | 
| त्त उपरोक्त उदाहरण में ही २४ : १६ सरल रूप स अर्थात्‌ छोटे रूप 
| जं अनुपात ८ से अपवर्तन देका ३: २ का वह अनुपात बन जाता है । 
परन्तु उनकी निष्पत्ति बराबर ` 
| डपलिये अनुपात छोटा बड़ा हो सकता ह प उन क 

' ही रहती है, इसलिये १: ९= २४:९६ ऐस भो लिखा जाता 


उदाहरणमाला नं" (२१) 


निम्नलिखित अलुपातों को छोटे अनुपातों में लाओ ।' 
(२) ३६ ४ ६० 







| १ ६० 
IO ) २० ६० 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 


95 गण्ति-मुक्तावली 






` v PETA —n— F wa... A... १९७ ४९७ ४७३४०७ h Àj r... 


so 


(३) १५: २१ pra काह हूँ ४-): ३६५ : ३७० 
निम्नलिखित अनुपातो को किसी एक बड़े स्वरूप 
में ही दिखलाओ । 


(w)%xw: 9 (६)८:१० (७) ४: १२ 
(८)८:१२ ` (९) १० 
निम्नलिखित प्रश्नों में कौन कौन प्रश्‍न समानुपाती हैं ! 


(१०) ४,५३: १६:२ (११)२:३:: 

(१२ ) ३३०७४३१८७३ 3 ( १३ ) s, १०,०३१, १२ 

( १४ ) ६, १२५३ ४८ ३९ ( १५) ३३९३३३ २४:३२ 
निम्नलिखित प्रश्नों में चोयी समानुपाती राशि निक्रालो !- | 

(१६) ०, ९ तथा ८ (१७) २०, ३०, ६० 1 


(१८) १८, ३०, तथा ३४ (१९) ३८०, ४७०, qo ` 
(२० ) यदि के १० रू» कपाता हं तो ख ३० go ओर यदि ख़ ११] 


कमाता ह, तो ग ४५ रू" तो क, ख, ग इन तीनों की _ 


कमाई क्या होगो ? 
“( २१ ) वृत्त को परिधि का तथा ब्यास का सम्वन्ध ३६२७.: १२१० 


का हे 1 इस अनुपात से यदि व्यास ५० गज का हो तो परिधि x 


का मान क्या होगा ? É 


(२२) ९० सेर दूध में दूध भोर पानो का साचन्ध३:२का है 


तो दूध ओर पानी अळग अछग बताओ ? | a 


(२१) एक चोकीदार चोर के पीछे दोडा । चोकीदार तथा चोर की 


चाल में ५ ४ ३ का सम्बन्ध हे। यदि चोर चौकीदार से ८० गज 


. आगे हो.तो str को चौकीदार कितने गज चळने पर पकड़ेगा । 


(२४ ) दो व्यापारियों के घन के प्रमाण का सबख ४:३ २ काहे! 1 x 
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यदि पहिले व्यापारी का घन १२६०) रुपये हो तो दुसरे 
व्यापारी का धन बतलाओ । 

। (२१) दो रेलगाड़ी की चाछों में ४०: ३० मील का सम्बन्ध हे ya 
कलकत्ते से काशी का अन्तर १००० मोल का हो तो पहिली 
गाडी दिन के ६ बने प्रातः काल कलकत्ते से चली, दूसरी भी 

बस्ती समय काशी से चली, तो कब्र और कहां दोनों मिलेंगी । 

त्रेरशिक पसे तीन दी हुई राशियों को चौथो समानुपाती राशि 
Pas कर प्रश्नों को निकालना होता हे । यह त्रेराशिक परिभाषा मे 
समझा दिया गया हे। 4 
उसमें समानुपात परिभाप। का पूरा ध्यान रखना, चाहिये। TA 
उदाहरण नं० (१) x 
क एक काम को ६ दिन में करता Š, ख़ उसी काम को १० दिन में 
काता है तो क और ख को उत काम के काने में कितना सपर लगेगा । 
` ज्याः यहं त्रेराशिक का प्रश्न हे । इसमें.1.दिन का काम पहिले 
दोनों का निकालना चाहिये । यथा-- 
cra दिन में क =१ एक काम 


। १ 
- डॉन त ” १४१ हु कासा 
| पुव « १० दिन में ख = १ एक काम 
क aa 
के RES १० 


दोनों का एक एक दिन का काव x 
Tte १६. ~ काय हुआ ।. 


— — -mamb 
पि” — 


KT r e 


T 
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पुनः "`° Zani दोनों Rem दिन में करते हैं । 


= १ कुल एक कास कितने में A 


०० १1 १) 7 5 =W 8 उत्तर । 


नोट==एपर के प्रक्ष में समानुपात परिभाष का ध्यान. रखते हुए 
ही अनुपात Seat गया ह | 
जैले--का म — काम -- दिन -- दिन 
Se 
qx 
इस अनुपात में स्पष्ट ह क्रि जब काय्य का 8, वा भाग एक दिन 
में पुस होता ह तो १ एक कुछ काय्य अधिक दिन सें. हो . होगा । अब 
यहा चाथो राशि वही होगी जितने दिनों में वह काय्य होगा। त्रेरा 
शिक परिभाषा सें कहे हुए नियम के अनुसारं अर्थात्‌ जब कम यानी न्यून 
उत्तर अपेक्षित होता हे तो अधिक संख्या का भाग लगानी चाहिग्रे । 
ओर जत्र अधिक उत्तर अपेक्षत होता हे तो न्य्रन संख्या. का. भाग 
गता ह, इस दृष्टि से यहा उपरोक प्रश्न में कळ कार्य्यं जब अधिक 


दिनों में सम्पन्न होगा तो कम संख्या ६९ का भाग ९ में: लगेगा 


=. इस लिये १+. KA दिन 
TE 


३ १ ५६ qu . उत्तर 


यह उत्तर हुआ । इसी प्रकार सत्र जगह जानना चाहिये । 


उद हरणमाला ( २२ ) 


(३ ) क एक काम को = डिन में करता है; ख उस को १० | दनि मे प्रा 
T 
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काता हे, तया ग;उस को १२ दिन में पूरा करता हे तो तीनों मिल | .:.. 
कर कितने दिनों सें काय्य को परा करग । ; | 


(२ ) सुरेन्द्र एक काम को १५ दिन में, देवेन्द्र, उसी को. २० दिन में,. 
रवीन्द्र उस को १० दिन में करते हैं तो तोनों मिल कर उस काम 
को कितने दिनों में करगे । x 
(३ )क एक काम को १६ दिन में करता हे, ख उसको १० दिन में, 
क और ख ने मिलकर ६ दिन काम किया, ग ने शेष काम को 
४ दिन में समाप्त कर ल्या तो ग अकेला उसको कितने दिनों, 
१ 


- — + = 


में कर लेगा । 

( 9 ) क. और ख सिळ कर एक काम को ८ दिन में कर सक्ते हैं, ख 
अकेला उसको १२ दिन में कर सकता है । यंदि ख अकेला 
४ दिन काम करे, तो क अकेला कितने दिन काम ओर करे कि 
ag काम समाप्त होजाय I | 

(५) एप: काम Ao) दिन में समाप्त दो.जाने,को. या, कुछ आदमी: 
उसपर si गये ओर उन्दों ने; आघा काम ३० दिन में किया 
फिर उप्पर १६ आदमी AK छगाये, गये अर काम नियत. 


समय पर समाप्त हो गया तो प्रथम बार उपमे कितने आदमी 
और छगाये गये थे । “7. जप 5 | 
( ६) क भोर ख एक खेत को ३३ दिन में कद सकसे: हैं, क और ग a 


gag ४ दिन में और ख और ग उपको ५'दिन मे, तो सब 
मिलकर उसको कितने दिनों में काट छंगे] ` l, | 


S 
~ £ 
~ 

` 





`. 


k: 


हरण (२) 3 
६३. | पछ कपूर १०४ निष्क में aral है तो १२१ पल कितने में 
आवेग । . 
Ba: 
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T गाणुत-सुक्तावला 


AAO ७७४९७ २ ७४ ७४ — 


क्रियाः--यहाँ ६३ यह प्रमाण तथा झाय है, १०४ यह अन्य 
जाति है यह प्रमाण सम्वन्बिफल हे.। १२१, इच्छा हे । 

















VR १०४ ४: १९ पर १ उत्तर 


: ( १०४% १२ )--६१ 


( १०४ X ) ६३ 


१०४ ४०२ | १६२ 
६१३ ०९४ & 


= = = २० FAF 3 Ze ८ पण ३ काकिणी ११ 





१ कांडी। यह 
£ उत्तर हुआ 

नोट- त्रैराशिक के प्रश्नों में सम्बन्ध जो रहता है उसमें ga सिद्धा- 
नत को अवश्य ध्यान में रखना चाहिये कि श्राद्य भुर्थात्‌ प्रमाण का 
"तथा उत्तर का गुणनफछ, प्रमाण So फळ तथा ऋच्छा के गुणनफल के 
समान होता हे । इसो Agra को लेकर त्रेराशिक में शुद्धि, अशुद्धि 
का मिलान करना चाहिये। जसे उपरोक्त उदाहरण में ही 


आद्य= १३, उत्तर -- <, इच्छा A 


प्रमाण सं० फल = १०४ 


. RAX X १८३ | 
X लक १२७४ 


२६ 
» xur 
# 


“« यह दोनों गुगनफछ समान हुए l 


= १२७४ 


F 
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द्वितीयो भागः । =3 
ज्ज्य्य्य्य्य्य्य्य्य््य्य्सस्स्स्स्स्स्स्स्स्स्स्स्स्स्स्स्स्स्च्च्च्च्च्च्क्ण्प्क्चः 
इस लिये आदि तथा उत्तर का गुणनफछ चीच के दोनों मानों के 
अर्थात्‌ आद्य सम्बन्धि फल तथा इच्छा के गुणनफल के समान होता दे, 
ag सिद्धान्त त्रेराशिक में अवश्य .मिळाना चाहिये । 
उदाहरण <o (३) 
š मिंष्क में २३ पल gga मिलता है चो बतायो ९ निषक में 
- “ 
{कितना मिलेगा । 








न्यास:--प्रहाँ 1 निष्क प्रमाण, ९ निष्क इच्छा, २३ पळ यह 
प्रमाण सं० फळ है । दृष्ट संख्या, प्रमाण do फळ को जाति की 
ia, वही उत्तर होगा । 


za ल्यि-> = द. २_::९; इष्ट उत्तर 
$ Qi S | 
: १ ३ 
gg संल्या = ( "= x & ) Sr 


Pia (AA ९५ . ३ 
ge संख्या (2 x —) = E 
२ १/ ७ ( यहाँ अन्य जाति तथा 
Som RRR | इच्छा का गुणा कर के 
bE ७ गुणनफरु Š प्रमाण से 
3५ भाग देने पर छब्धि अ- 


HA < ° भोष्ट उत्तर होगा । 
इ सख्या २ ॐ डू | 


१०९ 


गड्या — XX 
zg स 2 


I = 1 Sg उत्तर | 
qe संख्या = ५२- पछ छुङ्कम 


नोट--यहाँ भी बीच की दोनों राशियों | को गुणनफळ आदि < 


F 
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“ 





ee ee ee) “ud Tera `. 


संख्या तथा फळ के गुणन फल के संमान ही है । त्रेराशिक में ऐसा 
सवत्र जानना। 





उदाइरणमाला ( २३ ) 
( १ ) यदि १० हाथ ऊँचे स्तम्भ की छाया २५ हाथ हे तो उत्ती सम्ब- 
न्ध से १५० हाथ ऊ चे स्तम्भ की छाया क्या होगी ? 
(२) १६ गाड़ियों का किराया ४०) So होता है । तो ६ गाड़ियों का 
क्या भाडा होगा ? 
( ३ ) ४ घोड़े २००) रू० में मिलते Š तो ८० घोड़े का मल्य क्या होगा ? 
( ४ ) चार आने में ४८ आम आते हैं, तो १८) में कितने आम थावंगे ?: 


(५) १२ अङ्गुल शङ्क की छाया १६ अजुल है तो दो हस्त शङ्क की 
छाया बताओ । 


Ya उदाहरण Ho (४) 
१००) का १ वष का व्याज ४) रुपया मिलता हे तो १२५०) काः 


q वप का व्याज क्या होगा ? ee o bls. 
किषाः-— | - 
¬ यदि 1००) का daan 
Pala Ta 
4 १7 ज्ज 
v. 1210) i ` _ >_१२५०१९५ 
७०७ २ 
$ > दै वर्ष L १२४४२ ai 
=} ७५) रुपये 


ga लिये ३७४) ब्याज हुँअ', उत्तर । 
T 
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PST SOIT 0m LTO ७ `. ०० - Aa 
नोट--व्याज के प्रश्नों में यह ध्यान रखने की आवश्यकता š fè 
=s रुपया किसी नियत समय के लिये किली को दिया जाय, तो लेने 


चाळा व्यक्ति जव नियत qaq में उस रुपये को छोटाता है, तो कुछ 





पया नियत रुपये से अधिक ( नियत समय तर आवश्यक कार्यः 
-वश gÀ रखने के gag सें ) रुपया आर. मिलाकर देता 
है । -नियत रुपये से अधिक रुपया .जो दिया sqa हे वह 
amal कहलाता है। जो निश्चित रकम दी गई थी, Raat 
कि वह व्याज मिला है, “मूलधन? या असली रकम कहलाती दे, जितने 
'समय के छिये दी जाय बह 'काळ' या सुद्दत या "समब - कहळाता हे 1. 
जो व्यक्ति रुपये देत! Š वह 'साह कहलाता हे, ओर जो व्यक्ति रुपया 
'छेता है वह असामो' कइळाता हे । इस. सम्बन्ध के प्रश्न उपरोक्त 
उदाहरण के agan निकालने चाहिये । इल उपरोक्त विषम में इस बात 
सा at भी ध्यान रखना चाहिये कि प्रश्न पछट कर भो आता 8, जैसे उप- 
“| in उदाहरण में हो १००) का व्याज १ वप का ५) हे तो ३७५) 
रूपये व्याज ६ वर्ष में कितने रुपये का होगा ॥ अथवा १२७०) का 
३७५) व्याज कितने समय में होगा। इम भरर जेली प्रश्न को आकांक्षा 
हो उत्त š agan उत्तर निकालना चाहिये । तथा faa 3 का 
-उत्तर निकाळ ग हो उसे अन्त में रखना चाहिये। जिस से अन्त म sr 
चस्तु री गई है उस सम्बन्धी हो उत्तर आवे । चाहे सूळ A 
सम्बन्धी हो, चाहे व्याज सम्बन्धी हो, चाहे ससय, .सम्पन्धी शत 1 
aga से ही पता चलेगा । इस प्रकार सब जगह समरन चाहिपे। 


उदाइरणमाला (२४) 80% 20, 
(१) २५०) का ३ वर्ष का ५) प्रतिशत व्यान की दर से ब्याज l 


ना 


pa Sarat) 
(२) ८००).का ३३ वर्ष का ४) पैकड़ा सालाना की दर से ब्याज |? ९, 


क्या होगा ! 
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“a 
`. 


2 D> ( 3 ) ५०) व्याज ३ वर्षे में ३) Ço सालाना व्याज की दर से कितने 








s} 


goaa पर होंगे । az = Ot 


fa) ४९० सलधन का ४० व्याज 9) की q Turan र द्र 
से Sasa š a १ =Š ४ > र्य है. 
(२) १५००) रू० का ३) रूपये फी सेकड़ा के हिसाव से १२ सालः 
का व्याज बताओ. । ` १.-९9 ` ग्र र | Ar 
_ पश्चराशिक विषय निरूपण । 
पञ्च-सप्त-नव-राशिकादिकेअन्योन्प्पक्षनयन फरूच्छिदास 
` संविधाय बहुराशिजे विधे स्वव्पराशिवधभ।जिते फलम्‌ - ळीलावतीः 


अर्थ--पाँच, सात, नौराशिक आदि सें फळ और हर को एक `` 


दुसरे के पक्ष में लाकर के बहुत राशियों से गुणा करे और थोड़ी र श्यो 
के गुणनफल से भाग दे, efa qa RI . .. .. . | 
रीति--दो या अधिक त्रयराशियों की रीति से समान जातियों: 
को शोधो ओर उसी रीति से आदि वाळी राशियों से भाग, मध्य site 
अन्त वाळी राशियों के गुणनफल को दो sig फळ होगा । 
उदाहरण ( १. ) हे गणक, <s महीने में १०७ ) =I व्याज ५) 
हो तो १६) का 1 वर्ष में क्या व्याज होगा ? 
मूळ घन और व्यान से काल कहो और काल छी; > ले 
“awas Na. र काल शार व्याज से मं 
पहला प्रेराशिक-- ५ | ने कर 
क अधि s मही a ९, तो १२ महीने में कितना,, 
ऊपर की रीति से १२ झोरे य. AA 
रीति से १२ और 3 के युणन मं एह का भाग. १३२. 


+ jas 
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द्वितीयो भांगः। दऽ 
———————ece ee 


दुसरा त्रेराशिक---३००) का .ब्याजफल . X हेतो १६ का क्या 
होगा ९ कम होगा, अतः १०० का भाग और १६ का गुणन होगा । 


भाग वाळी राशि एक थोर रक्खो और गुणन वाली दूसरी और 





. २ ९ ७ 


` 


लिखो | « न q : १२ 





१६ 


{oe 
_ १२२१६५५४८३३३ 
 qoox q LX 4 


e py à : ४४ 
दुसरे--मूछघन १६ ओर ब्याज — हे तो काळ बताओ ? 
2 e रु 
~ भ८ 
प्रथम जैराशिक-- व्याज है १ महीने का -.- कितने का ? अधिक 


अधिक का गुणा, कम का भाग, x का भाग ओर E गुणा 


किये, गुणन वाली एक थोर और भाग वाळी राशि दूसरी ओर लिखी- 
क-१००) का १ मास का है तो १६) का कितने मास का १ 





.. दूसरा त्रेराशि 
अधिक मास का. होगा । 
- अधिक से गुणन ओर कम से भाग Am 
दोनों त्रेराशिको से यद रूप बना 7"... ५ : 
Pre १६/१०० 
| १ 


oS 


yax too X १ =१२ 
अवपन्‌ TO=- ५५% १६ š 


१२ महीने या १ वप, 


- § ॥ g e थ्रो १ 
तीसरे--१ २ महीना काळ और व्याज जानकर मूळघन बताओ : 
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oT ग णित-सुक्ताचली 











j A 
पहिला गैराशिक--५ व्याज का मूलधन १०० है तो Ur 
: ५ 


होगा ? अ्रधिक— 
दूसरा त्रराशिक--५१ महीना है तो मल १०० Š तो १२ महीने छ 
क्या हे? कम, त्रैराशिक रोति से १२ का भाग, १ से गुणन होगा | 


~ रीति के अनुपार लिखने aa . y ८ 
| ` 
१२,१०० 
q 
_४८> १०० १८ १ 
२५१२ 
उदाहरण Fo (2) 
हे मित्र, ११ सहीने में १० २) का व्याज ५९ हो 
z तो ३१ 
२२३ का व्याज क्या होगा ? ळत ता ial 
प्रथम त्रैराशिक--1 aAA में १ V तो ३३ में क्या? अधिक, 
“° ऊपर की रीति से १६ का भागं और ३३ से गुणन होगा । 
द्वितीय त्रेरा रिक --१ ००) का ब्यान ५१ तो ६२१ काक्या ? कम, | 


“* १०० का.भाग और ६२१ से गुणन होगा | 


CRF, = १६) रू० 


at 
-ed is 


res १००५ हिरा 1 8 
क पटक 
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डितीयो भाग। न्स 








` (सप्त राशिका उदाहरण) . - 
३ हाथ À और ८ हाथ लम्बे रूप में विचित्र पटके दुपट्टे १००) 
में ८ मिलते हे तो ३३ हाथ लम्बा १ हाथ चौड़ा दुपट्टा कितने में मिलेगा | 
“हे वणिक, यदि वाणिज्य जानते हो तो ara । 
प्रशम त्रेशशिक--< दुपट्टें का दाम १००) है तो १ दुपडे का 
Fat ? कम होगा, ८ का माग १ का .युणन होगा । 
द्वितीय त्रेराशिक--३ हाथ चोड़े के दाम १००) है, तो ३३ का 
क्या ? अधिक होगा अतः ३ का भात ३३ का गुणन । 


१ 
: 2 I 7 ` < 0 (9 ata | ८ ः q 

तृतीय त्रेराशिक-८ हाथ लम्बे के दाम १००) हेतो ३ ३ 
हाथ लग्बेका क्या, कम? अतः ८ का भाग ३ का गुणन ने ३ 
= Š 

८ १०० 


३ f - 
फूल = १०८३ 2 x 3 Komen: 


SE री A 
= --- 9 --> 1०० X _ > — 
1 x मेन कार ४ “८. ३ 
es रु० = nere 0७ १४ 
१९२ १९२ q t 
नवराशि का उदाइरण--जी १२ अंगुल मोटे, १६ अगुळ N आर 


1 
x. 
z 


 — 
— 





° आने 
१२ 


-१४ हाथ लम्बे पट १००) में ३० मिलते हैं तो डिसाब कहो कि जो तीनों 
ओर से चार थंगुळ कम हों ऐसे १४ पड़ कितने में मिलंगे ? 


प्रथम Sa १२ अंगुल मोटी के दाम १००) तो म का दाम ? 
कम, अत्तः १ राका भाग | 


CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 





६० गणित-सुक्ताबलीं 


I] 
CC-0. Mumukshu Bhawan Varanasi Collection. Digitized by eGangotri 





 — 
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द्वितीय त्रे०--१६ अंगुछ चौड़े का दाम १००) तो १२ अंगुल चोड़े 
का क्या ? कम, १६ का भाग और ६२ का गुणन | 


ततीय यै 
तीय त्र०--१४ हाथ लम्बी का दाम १००) तो १० हाथ का 
क्या? कम, १४ का साग । 


(x 
चतुथ न०---३० पर का दाम १००) तो १४ पट का क्या ? कम, 


३० का भाग 


१२ é 
१३ | १२ 
१४ १० x 
१० | १४ 
qoq 


फ़ल = = X १३ ३८ १० १८ १४ १९ १००_ ५० š 


= 


2 
= — = 1&-— So 
म नक 


< 


१२% 1६ १८१४ X ३० न 
एकादश राशिका उदांदरण--जिस प्रमाण के qz ऊपर के लिखे 
पश्न में पहिले कहे Š वे दो कोश पर थे, उन के छाने के लिये गाड़ियों का 
भाड़ा = RER हे । और जो कम बाद में कहे हैं उनका भाड़ा क्या होगा 
यदि वह १२ कोश पर स्थित हे । 
ऊपर की रीति से पञ्चम प्रेराशिक--२ कोश का भाड़ा ८ हुआ तो. | 
३२ कोश का क्या ? अधिक, २ का भाग १२।८ 
७... १६२ 
“aye १४१० 
; Z ~ ३०१४ रै 
२।१२ 


“3:५3 ; 4 .. € 


फळ - % INK OX १४५ १२> ८ 
१२%१६% १४% १०% २ AT 


ag कम प्राचीन हे । नवीन गणित में ईकाई के कायदे से तपा 


` 
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PEISE SI SESI EI SINISI ESEI NII SESI SE र क क रे rT 


नवीन त्रैराशिक के सम्बन्ध से पञ्च राशिक सप्त राशिक आदि के प्रश्न 
निकाले जाते Š । जेसे उपरोक्त उदाहरणमें हो-- 


१००) में ३० मिलते हैं तो चार अङ्गुल कम प्रमाण फे. १४ पट्ट कितने. 
रूपये में मिळंगो। . 


नचीनं रीति से न्यास इस प्रकार होगा । 
क्रियाः 


`` १२अं०मोटे १ guo चौड़े १४हाथलम्बै ३०पद्ध = १००) में भाते हे 
1 ११०८ १२८ १०० 


bana 33 1 33 ३ 19 १ $y = १२% १६% १४ x ३० 


_ करट 


€ 33 १२ ng 10 १% १ १ SEa 


१२१६०१४०३० 

प्र ३ 

=% eù 
3 


यथा १२ अङ्कुल मोटे, १६ अङ्गु चोड्रे और १४ हाथ sQ पट 


= १६ `. रूपये, उत्तर । 
३ 


नोट--इसी प्रकार नव राशिक, सप्त राशिक, पञ्चराशिच आदि 
के प्रश्नों में प्रश्न की थाकांक्षा Saga [र बीच में प्क का मान 
निकाल कर इकाई के कायदे से प्रश्‍न हळ करना चाहिये, जेते उपरोक्त 
उदाहरण में १ अङ्गुल मोटे, १ अङ्गुङ चौड़े, १ हाथ लम्बे, १ पट . 
का दाम पहिले निकाला गया, फिर प्रशन हळ किया गया š! इसी 
प्रकार सव जगह जानना चाहिये। यहाँ इस बात का ध्यान झोररखंना चाहिये 
कि साधारण त्रैराशिक में मान जो निकालना पड़ता है, उस में बीच में 
एक एक वस्तु का मान जो निकाला गया हे, उस की अपेक्षा मान 
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` wm 


wawa Tarakan A... »% ७७% &'% ७७.७ केको PAZ... ".... i. ४७४४३५७४१७ #क “3७” ७७ MU ७ २५% ITY TTI LELE” ET E | 
°° = 





अधिक वस्तुथों का मान निकालने के लिये मान बढ़ने में ही आदेगो, 
व्यस्नत्रेराशिक में यानी व्यस्त विधि में ही केवळ उल्टा जानिये, 
अर्थात्‌ व्यस्त विधि में ही मान घटा बढ़। करता है, व्यस्त त्रैराशिक का 
लक्षण तथा व्यस्त त्रेशशिक कहाँ प्रवृत्त होती है, इव का नियम हमने 


पहिले समझा दिया है । 


उदाहरण साला ( २५) 
( पञ्च सप्तगशिक के प्रश्‍न ) 
(१) ०४ मन अनाज ३) रुपये में १६ कोल पहुँचाया ला सरुता है 
तो qart =) भाड़ा देकर ४० मन अनाज कितनी दूर ले जाया 


` `` का सकता ë ' ? CS 
ड La. EPa कर. की. नद 
२२) ३२ पश्चु = मन घाल १२ दिन में खाते हैं तो ८० पशुओं को 
इसी व्यवस्था से १५ दिन तक खाने के लिये कितना घाम ४ 
चाहिये LC | | | 
da किसी काम को ६१ दिन में प्रा करने के लिये ८८ आदमो 
लगाये गये, परन्तु ४० दिन के पीछे देखा गया fs हे ही काम 
gs तो बताओ कितने आदमी ओर बढ़ाये जाडे कि काम नियत 
समय में ही प्रा हो जाय। => ~... .. N ¿Ç 
(0) किसी किले में १५०० सिपाहियों के लिये १२ सप्ताह का. खाने 
का सामान है, यदि प्रति दिन खर्च फो सिपाही जितना सोचा 
गया था उस का ३6 ही होतो बताओ वह सामान २० सप्ताह 
: के लिये कितने सिपाहियों के लिये काफी होगा ? १७ E- afi 
$ HS 2 OUR ji RTE 
`< ) एक खस में १२०० श्राइमी थे उन के पाल १७ सप्ताह के लिये ` 
GIS मोजू था एक दूसरे जहाज के gafar उत्त में mal 


ओर खुराक १५ सप्ताह में समाप्त 
: ; माप्त हो गई, Naam दसरे ज 
से कितने sat थोर आये थे 0१.9 <..७* . दुसरे जहाज 


` 
` 


- 
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द्वितीयो भाग; । ६३ 


य बहावा  ——xtshhrc——sAsIirr r c r cr r . 
. w... 


सिश्रकव्यवहार विधि। 
प्र नं०(१)--१००)का १ महोने का व्याज ५) है तो 1 वर्ष 
में goaa व्याज सहित १०००) होता है । तो अछूग अलग goaa 
तथा व्याज बताओ । | | 
ऐसे प्रश्नों छिये दो विधि है और वे दोनों त्रेराशिक की 2 
( १ ) भास्कराचाय... की कही हुई विधिः-- 
८प्रसाणकालेन हतं प्रमाणं विमिश्रकालेन हतं फलं च । 
स्वयोगमक्ते च yag स्थिते ते मिश्रःहते मृल-कडान्तरे स्तः ।” व 
--भारुकरा चाय :.- 
अर्थात--प्रमाण काल फो प्रमाण घन से गुणा करो आर fira- 
काळ से. फल को गुणन करो । दोनों को श्रळग २ स्थान पर लिखो ।. 
कर दोनों को मिश्चधन से गुणा कणे और गुणन फलों को दोनों के जोड़- 
से भाग दो तो मूळ ओर व्याज अलग २ था जावंगे । इस लिये न्वाप्ता-- 
= प्रमाणघधन =१०` X प्रमाण काळ १८: १० ० 





=एवं फळ = ५४ सिश्रकाल = ६० 
=दोनों का योग फळ -१००१-६० 
v 3 , | = १६०) 
ga: १०० x मिश्रचन १००० -८१०००७० 
; ga: go x मिश्रधन १००० = ६०००० 
gas .. प्रथम गुणन फल = १००००० में १६०) 
योग का साग दिया = न ° = ६२५) 
=. द्वितीय गुणन फ में सी योग | E ६०००० _ ३७४१. 
| amka | १३० 
T 
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TZ [c RR 
“Sr ws ww... 









'. इस लिये मूळ घन = ६२५) 
`. कलान्तर अर्थात्‌ ब्याज = ३७५) 
', उत्तर। क 
विधिः o (२) 
“य्वेश्कर्मांख्यविधेस्तु मूल सिथाच्च्युत aw कलान्तरं स्पात्‌ ।!' 
थथाँच--इष्टकम की विधि से मूलधन पहिले निकाळ कर फिर 
goaa को मिश्रधन में घराने से व्याज ही शेष रह जाता है | 
जैसे दृष्ट १०) ही माना । 
क्रियाः 
"` १००).का हा १ चप का व्याज = ío x ६=६० 
“* १००) का १ वप झा सिश्रधनः-१००-{-६.०= १६० 


gargara: 
va १६०) मिश्रघन हे तो maqaq = ३० ०) 


S 1 ५ > १०० 
१६० 
हक Ka - 
1. १०००) |, — APP > रर 
ARP 
>. 9 Ne र - 
X = ६२ 
~ मिश्चधन--सृलघन = व्याज रकष 
wu O g ०6०५... ६२५ = ३७५) < . y °‘ 
SAT. ३५५) 


` ६२४) सू रघन, ३७५) व्याज उत्तर 


नोट -इतर्मे १ भो इष्ट माना जा सकता हे । ५ ) का व्याज १२ 


Ẹ 
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ह्वितीयो भार; | | &x 


REP 





SS SP warwa rE 





महीने का व्याज निकाल कर १) में जोड़ने से सिश्रधन होगा । फिर 
उसी प्रफार agua करने से भी मलधन आवेगा, फिर व्याल wr 
सकता हे I 


उदाहरणमाला (२६) 


(Ko) ४) मालिक की दर से १२००) सिश्रधत १ वर्षे में कितने 
झपयों पर होगा La IN SN 227. 


(२) २) ms प्रतिशत के हिसाव ही ४००) मिश्रधन का मलघन . 


` 


१ चप में क्या होगा तथा व्याज भी निकालो । 222/;, 2 7), 


(३ ) ९) प्रतिशत साछाना की व्यवस्था से १० साल में १२५०) मिश्र- 


घन कितने रुपयों पर होगा तथा व्याज क्या होगा । ०? 5» ०३, e. 


४) १०) प्रतिशत सालाना की व्यवस्था से १६००) का २०००) रु र 
मिश्रधन कितने समय में होगा । : 

९५) तीन आादमियों के पास अलग अलग धन ५१), ६८), ८५) हैं 
तीनों ने अपने थवा को मिलाकर इकट्ट घन से व्यापारं किया तो 
मिश्रथन इकट्ठा दी ३००) हुआ तो तोनों का श्रलग २ लाभ 
gara । ep Seno ). % ण: है 
वापी-नलिका-सम्बन्धि प्रदनो के साधन 

की विधि!-- 
भजे च्छिदो5शेरथ तेविमिशैः रूपं भजेत्त्यात्परिप्र्तिकाळ: । 
( ळोलावत्तो ) 
अथ--इरों को अंशों से भाग देकर लब्ध्रियों को जोड़ लो, फिर योगफल ` 
से १ में भाग दो, वढ्दो वापी के परे भर जाने का समय IAM । 


KA उदाहरण-- 
पक तालाब में दो नळ लगे हुए É ! एक उस तालाब को ४ घण्टे 


T 


"s 
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३६ गणित-मुक्ताबली 

में भर सकता | दूसरा उसको ५ घण्टे में भर सकता है। यदि वे aa 
शक साथ खोल दिये जाय तो तालाब कितने समय में भर जायेगा । 
ज्यास". ४ घण्टे में पहिला नल = १ तालाब को भरता हे 
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q ` à 
1१ sln n n =, मागको तालाबकेसरगा' 
फिर ' ५ घण्टे में दूरा नल = १३ तालाब फो भरता हे 
— कक कह grenada 
| 
." १ घण्टे का दोनों का काम= -- + -- 
भु ny ४ पु 
१, १ ५ 
CHAE aL =Š ` आग 
४ k २० | 
इकरअजुपात *.' ३: भाग तालाब का १ घरटे में भरा जाता हे, 
-- Egg भाग “पक Eh 
3 È f § ३ 


RFE REPENS | 
Ka नजर घण्टे में दोनों नल समरण तालात्र को भरेते । उत्तर b 


नोट---त्रलिकाओं के, प्रश्नों में एक एक घण्टे का दिनों में मान 
रहने पर एक एक दिन का मान निकाल कर प्रश्न निकालना चाहिये । 
यदि खाली करने वाला नल भी हो तो p. का 
वाः भ 
oya करना चाहिये। | | ND 
उपरोक्त प्रश्‍न नवीन नियम के AFAN: | >>> 21 
४ घण्टे में पहछा नल भरता Š थोर. ५ घण्टे में दूसरा 


ç एवं ह इन दोनों के नीचे 
नियम से ४।५ ग्रे क्रम से अंश sz =: रूपमहारराशे: ) हक 


हि — Da EP 


T 


noo >>. ८ me 
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द्वितीयो भाग; । ३७ 





— 03 





“AUS NSPE 











अष्ट æ 


इस लिये हरों को अंशं सें भाग दिया तो क्रम से ३, ३ यह gT । 


इन छग्धिपों को जोडा TE 2 S: z 
= ४ 9 + x = २० भा 


ji ३ b+. कै 
TA Ag से भाग दिया तो= १ =+ NS) ss घण्टे 
२० | FS qo ९ ५ 
=} < घण्टे में दोनों मिल कर भरगे 1 


यही उत्तर हुआ । 


उदाहरणसाला (२७ ) 

4 १) एक हौज में तीन नल लगे हुए Š । दो उप को भरने वाळे हैं ˆ . : 
और एक खाली कएने वाला हे । भरने वाले क्रम से ४,१) घण्टे 8 
भरते हैं, और खाली करने वाला ८ घण्टे में उसको खाली करता 
है। यदि तीनों नल एक साथ खोल दिये जावें तो होज कितने 
समय में भर जावेगा । १ x | 

५ २ ) काशोराम ने अपने मकान में एक नळ छगवाया, जो प्रति मिनट ` 

१5 पानी देता हे । एक हौज जिसमें कि ५७६०० सेर पानी आता 
हो तो नळ उसको कितने समय में भरेगा। ) ५७४० 

(३) क, ख,-ग, नङ एक होज को ५, ८, १०, मिनट में भरते हैं यदि 

दो मिनट के पश्चात्‌ ख नळ बिगड़ जावे तो शेप होज कितने 


समय में भरेगा,। Gs bh 
5 T + kog A ° ay asua 
(४) एक हौज एक नल को ४ घण्टे में भरता हे, दूसरा ३ घण्टे में, O ८] 
तीसरा ६ घण्टे में भाता है और चोया ४ घण्टे/में खालो काता 
काता है । अगर चारो नळ एक साथ खोल दिये जाँग तो ga 
कितने समग्र में भर जावेगा । अ दाणा 
७ : 2 


` t 
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as गशित-मुक्तावली 
"फ्स्प्य्ययययय्य्य्प्य्य्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्प्सि 
दोषजाति उदाहरण 
(प्र) अपने. घन का Š प्रयाग में, वाकी का ३ काशी में दिया, शेष काः 
ह मार्गे का किराया दिया, शेष का ६७ गया में दान किया तो 


बाकी ६३ निष्क-बचे |: अब जो द्रव्य वह यात्री अपने T-A; 
लेकर चला था उसका प्रमाण कहो । 


Kid de ha 200८. 0 


u i १ 
न्यासः — ४८-०2. >. 
R ET, Y’ qo शैष aR 


q _ १ 
१ इष्ट माना-इसका —= — याग में दिया 


१ १ 
४ |) = AN R 
ETE रेष. emita La tentan 
3 š श्य १८ १ ku Y RT = x rn = उ यच्ययदिय॥ XS, 
SS Pa ANE RI x 
———= =S: < & 
15 ७२ ७२ ७२ ७३६ ० ७२ x ३० yo नाम दानः 


३६०+ ८० -- ७० + ११३ Sa ae O PARA हेह 
. STOTT Ts 


७२० ७२५ 


१ में .से घराया १- ९३६ _ ८४ 
७२० ७२० 


इष्ट १ से गुणित शेष ६३-६३ में से शेष 
= 


3 ७२० १. प्र १४० निष्क 


RR. 


R 





$ 


"222 कां भाग दियाः | 
| 
| 
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द्वितीयो भांग । “2g 





(ररी रीति ) amar से इस प्रकार प्रश्‍न निकलता हे t 


q (१०-६)%१_ ७: ` h: P 
२ १७०९८ २ La he > Ba 
. २ ४१८(४. १) _:1२ 

g २० X ४ ¿o° . ; 

१ १२% (९-२). 5४ आगो का जोड़, शेप क्रिया 
४ ८६२०-१९ ३ ७२०" अ 

Q यथा ऊपर लिख चुके Š । 
a fF SA 


इसलिये ५४० निष्क यह उत्तर हुआ । 
नोट--शेपविधि के प्रश्नों को भागापवाह विधि के निप्रप से भी 


एनिकाळ कर उपरोक्त नियमानुसार दिखलाया जा सकता Š । 


उदाहरणमाला ( २८ ) 


(१ ) एक भ्रंमरो के झुण्ड से ३ कदम्व'पर गया, ३ शिहीन््र पर गया, ३ ' 


दोनों के अन्तर का ३ुना कुटज पर गया, वाकी १ भोरा केतकी 
और माछतो दोनों का परिमळ एक हो समय में पाकर इधर उधर 
घूमता रहा तो भौरों को संख्या कहो । 
(२) एक मनुष्य अप्रनौ सम्पत्तिका {३ दान 
७०००२० को सामग्री बचा सकता हे । बताओ, उसकी सम्पूण 
सम्पत्ति कितने मूल्य की थी । 


फिर शेप का र दूसरी 
सँ १००) रु० वचे हाँ तो घैलो में कुछ कितने रु० थे । 


yg 2 ल मिर aah 
(४ ) यदि एक घन Agar में उती का Y जोड़ - दिया s 
योगफछ १२०) हो जाता है। तो बताओ घनसंख्या + 
ji - 





रेली सें जगह, व्यय किया गया, १ 
~ .( ३) एक थैली में से कुछ घन का हे भाग एक 
Ga) जाह व्यय किया । इस प्रकार यदि थैली - 


देकर अपने पास केवछ - 


... 
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>) (६) अगर किसी हौज में ३० 
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१०० गणित-सुक्तावली 
— n 


(५) एक पति ने अपनी st को smrqmri मणि . RII sma 


उसने ३ मस्तक पर धारण किये, शेप के ३ गले सें धारण किये 


शेष के $ को बाइुओं में पहिरे, शेष के ३ को कमर पर धारणः 


किये, शेष १६ बचे जो वेणी में पहरे । कहो, कितने मणि थे ? 
| विविघउदाइरणमाला (28) 

३-३१ (देका र ३५. 
सरळ करो। '' ` 


(२) १९९ आदमो एक रेल के पुस्ते बनाने में जो कि २ 1 मील लम्बाः 


११ घण्टा प्रति दिन काम करके १५ दिन लगाते हैँ, तो १५० 


आदमी १५२० गज पुस्ते को १० घण्टा प्रति दिन काम करके. 


कितने दिनों में प्रा करेंगे ? 
१-१ | a | 
a) [| A १ EEN 

(9 र X ज) [1 को सरर ते. 
४ (४ ) रामनगर की आबादी तीन वर्ष पहले ४५ ६२५ थी यहाँ के. 
जमींदार छाजपतराय ने ४१४ आदमी और बसा दिये। परन्तु एक. 
मास के अन्दर १० आदमी मर गये और ३० बच्चे पैदा हुए 
इस प्रकार ३ साल तक यह क्रम लगा रहा । बताओ : रः 
5 Dag कार 1 बताओ अब्र उसकी 

“// *( ५) एक मनुष्प ने १) के १२ सेर गेहूँ | 
| र गेहूँ लिए और १६ सेर | 
दिये । फिर १) के १६ सेर Fs 
उसको क्या हानि और क्या लाभ हुआ ? 


गज पानी भरा हे और किसी नलसे पानी: 
आने के कारण उसमें ३२ गज पानी हो गया, यदि पहले उसमें १० 


गज Ta पानी तक आजाती हो तो अब कितनी जञ्जीर आवेगी ?' 
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लेकर १९ सेर बेंच दिये तो ` 


| 
| 
| 
| 
| 


| 





.- 





_ 
s Í m Ga a p 
. 


K ७ ) एक दिन इयाम को सूर्य छिपने के -3 घण्टा बाद दिवसपति शर्मा -- 
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डितीयो भाग; । ५०१ 


RR ~ 





ने अपनी घड़ी में १२ वजा दिये । दूसरे दिन प्रातः जव घड़ी ४ 
बजकर ८ मिनट हो गये थे तो दिवसपति शर्मा जी. की घड़ी में ८ 
बजकर ४ मिनट हो हुआ था । तो पहले दिन सूय छिपने का 
समय ज्ञात करो । Fi š 

(८) लालसिंह की ११ मैप्तों की कीमत १०४०) हे 1 उस्ने अपनी ५. 
Ta ६) प्रति मेंस के घारे से बची और १० मेंस ५) प्रति भस 
के लाभ से बेंची तो बताओ उमे कितनी हानि या लाभ हुआ । 
कुछ कितने रुपये में वेची । 


(९) यदि ११ मील पटरी की कीमत १९०११) है, जब कि लोहे का 
` आव ८४) प्रति टन हे, तो उस पटरी के ३९ की लागत बताओ 
जब कि लोहे का भाव १३१) प्रति दन हो 1 
(१०) किन्स कालेज से ७ छड्के एक साथ दौड़े, उनमें से प्रत्येक की 
क्रमशः चाल २, २५ ३, ३, ४, ४) w. मील प्रति घण्टा थी । यदि 
चे सब एक साथ ३३ मीळ को दौड़ दौड़े. तो पहले आने वाले 

लड़के से बाद में आने वाला लड़का कितनो देर में आवेगा । 


`` `à ८०गज, ` p 
(११) देवकीरमण, लाजपतराय स ६० गज ak मनोहर 


५०० गज की दौड़ में, आगे रहता हे तो लाजपत राय शर्मा मनो- 


इर से १ मील की दौड़ में कितना आगे रहेगा ? 
(१२) रमेश एक खेत में देवेन्द्र को १०० पाइ में ३९ पाइण्ट देता 4 
है और रमेश सुरेन्द्र को ० में १० पाइण्ट देता है तो देवेन्द्र 

और सुरेन्द्र में कोन कितने पाइण्ट देगा ! 
(१३) गौरीशङ्कर प्रति घण्टा 98 सौर की चाल से चल सकता š और 
राधेदयाम प्रति घण्टा ४ मील की चाल से चल सकता हे दोनो 
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१०२ गणित-मुक्तावली 
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एक साथ ही एक दूसरे के विपरोत दौड़े तो बताओ ३ घण्टे 
पश्चात्‌ दोनों का क्या अन्तर होगा ? _ 


(१४) लखनउ में किली जमोंदार के पास १५०० आद्तियों के छिए og ` 


दिन की सामग्री हे । जमींदार कान्फ् न्स सें भांग लेने के लिए 
यदि २५ दिन बाद ५०० आदमी आर आवें तो सामम्रो कितने 
दिन पहले खच हो जायगी ? 

(१४) एक आदमी ने अपने धन =i ४ बड़े लड़के को, १ छोटे को 
४४ छड़की को, शेप १२७४) अपनी खी को दिए। बताओ 
उसके पाप्त कितना धन था ? 

(१६) एक आदमी क्षिप्ती जहाज फे द भाग का मालिक था। उनने 


अपने भाग का ३ भाग ४४० 
1 ०) म बच दिया त 
कीमत बताओ ? | ) al तो हाः की 


(१७) १५००) का ७ साल का ब्याज बताओ जव कि ७ ४) का 
का ३॥) ब्याज हो, तथा प्रति सैरुड़ा भो बताओ 9 

(१८) एक साळी ने १७ सेर असद JUTA, $३॥ AFT ७ दजन 
नारयो, ७१ केले, ९॥-)॥ में खरीदे । अमरूद £) सर, संत्र 
12) सर, अक्र ॥2)॥ सेर, नारंगी दजन, केले 2) के दो 
दुजन के भाव से वेचे तो उसे कितना लाभ या हानि हुईं। 


(१९) HERRE २७५४ ह आर भजनफल ८३३० & 


साल 





बत तो AMAR 
(२०) सरल करो ~ . SR £ 33 
® 9 i 
usan g 
J r en ' LE re, १७ q 
r £ “€ "| ह | ७ "Tem ¿ 2 — AT zz 
9 के हे z Ha Gama 3 ४१ à 


r 


इति गगितमुक्तावल्या Hait शिकपस्वन्थिगणितप्रकरणं समाप्तम्‌ । 
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ड्वितीयो भागः : १०३ 
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“नान्तोऽस्ति गणिताम्बोघेयतोस्तः एथुताभयात्‌ | 
संक्षिसं बालमोदाय गणितं दशितं मया ॥ 


z i : :स्मरणीयप॒उप्रपाद- - 
इति मेरठमण्डलान्तग त-कण्डेरा ग्रामनिवासिना प्रातःस्मरणोयपुउप्रपाद 


प॑ श्रीबलदेवसहायशमंपौत्रेण परिडतश्रीवहोरीलाळशमपुत्रेण 
ज्यौतिषाचार्य्येण रपं ° विशुद्धानन्दशमं णा गौड़ेन विर- 
चितः गणितमुक्तावली-द्वितीयो भागः समाप्तः! 


ग्रन्थकार परिचयः : 
काइयाँ स्वकीयगुणवधितचारुकीते- 
मिंश्राभिघेयवलदेवगुरोः प्रसादात्‌ । 


gon मया गणितशास्रप्रथानविद्या, 
हृद्या भवेद्धि विहुपां झुवि सद्य एव ॥ १ ॥ 


थस्या रुतैगुंणगणैग णनाविही नै- | 
चाराणसीविबुधवन्दितवन्यभावा । 


सा आरती विजयते सुचिरं प्रसन्ना, 


सोऽयं गुरुषिजयतां वलदेवमिश्रः ॥ २ U. 
पितामहो होमविधानविज्ञो, 
चेदान्तदान्तोऽपि चिरं रसजः । 
विशिष्टशिष्येः प्रथितोरुकप्ों, 
छेमे यशः श्रीवलदेवशर्मा॥ ३ ॥ 
सुवास KI छसति 'मयराष्ट्रेंडतिविद्तः, 
कुले धर्मज्ञानामजनि 'वलदेवो' ऽमरसमः | 
तद्रो जातास्तस्य प्रथितयशतः पञ्च तनयाः, 
द्वितीयस्तन्मध्ये विमळुणयुक्तो मम पिता ॥ ४ N. 
बहोरीलालपुत्रेण, तातपादोपजीविना | 
मया मुक्तावली प्रोता, विशुद्धानन्दशमणा ú x u. 
$ | | 
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